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EMINENTISSIMO PRINCIPI

MICHAELI ANGELO RICIO

SSR-EE CARD.

PRBL. o110 Patrono, ac Iudici , Tibi nimi-

& rum,CARDINALIS AMPLIS.
B SIME , hac meaqualiacungne , non
2 fine ingennornbore. fubsjcio, Minima
o> [3nt, €5 publicam lucem formidant 5
quanto magis [plendorem purpura |
atque aciem mentis tua ? eAdde, alys curis, aly fque
dudum alfioribus fludss ac muneribus animum Tibi
occupatum vt laus exiga videri pofit | fi nomen cla-
rifsimi Mathematici obiecerim Tibi (3 libellum tunm
plane anveum de arcanis Algebra pevitifsimis ate in
lucemeditum in memoriamrenocanerim, Vicit tamen
bac omnia humanitas tua fingwlaris | nec non breustas
ipfa<voluminis in quainor exigua opufcula diffributs,
Nona funt pleraque,€5 nonnulla hucnfque defideratas
eaque perfiringam pancis, ne,fi quando per otiumibi
licuerit , in corum deleltu fit laborandnm . In primo
tractatw de potentsfs obliquis, mobilinm varios effettuss,
Tuxta multiplices wirtures, asque diveGiones ,mecha-
nicé prius demonStraros, geometrice fisbinde expends,
In fecundo de pendnlis, angulum incidentia equalem.
angulo reflexionis | cui principio mituntur onjuer[z
CHa-




catoptrica obiter demonfiro; dein qmriam fint momen-
ta corporum, duws in defcenfu per plana adhorizouten,
inclinata , vel votantur , vel eadem radunt s deniqus
(qitod inftitutum est) rempora, quibus vibrantur duo
pendula aqé inclinata ad funm perpendiculum, effe ve

longitndines pendulorssm, non vero in [ubduplicarara-.

tione ipfarum . Sequitwr tertivis davafis, in quo ra-
tiones ,quashabent insiicem altitudines tempora €5
pelocitates aguarumé luminibus ernmpentinm , affe-
runtur , Tandem agimus de fluminibus , arque obiter
aﬂmdimm , inaqualitatem grawitatis [pecifice oriré
precisé ex maiori, vel minori denfitate corporsnms i do-
cemus [ubinds penduli ope mekiri in quocangue finwis
uis loco einfaem velocitatem, €5 guanticatem, _
. Hac fuccifinis horis & me elabor ara, amicorum hot-
tatw in lucem dedi 5 gworum, fi quidpiam arriferit
Tibi , Macenas Eminentifsime fructum amplifsimum
borum fludiorum capifie arbitr abor s animofque addes,
vt fifdem consinnatis maiora etiam aggrediar. Fa-
ciant interim Superi immortales ,ut bons artes te in-
colume din fraantur ,dinque [ufpiciat Roma atque
Orbis exemplar vitaintegerrima, LEv Avism oppnigens
crudirionts prafevtim [acra , antmumqne maiorenms
ipsamet purpurd, o
Ewminentia Tua Reuerendifsimea ’

Humillimus, & obfequentiffimug Seruus
Ioannes Ceua Academiz Phyfico-
mathematice Romanz Socivs.

DE POTENTIIS
OBLIQVIS
Tra&atus Geometricomechanicus

EXPLICATIO TERMINORVM.

A

VM dicimus ex. gr.mobile A effeaffe@um virtute .
AB; intelligimus ipfum mabile tale in fe princi- Lo

W (e l};ium habere, vtferatur fecundum lineam A B ha-
QUK | bens in principio motus, nempe cumeft in A, po-

| tentiamabipfa AB linea dimenfam.

Quod fi idipfum mobile dicamus affeGum pluribus
virtutibus , hoc eft AB, AC; Senfus erit quod mobili infic
taleprincipium tendendi fecundiim vtranque lineam AB, AC;
vid. per A B, operante virtute A B, & per A Cvirtuee AC; quam-
uis fimoueretur mediam inter vtranque lincam fulciperet viam,
alid quadam virtute ab expofitis refultante - hane vero quomodo
veftigare poffimus docebimus infra,

AXIOMA L
Si mobile fuerit affetum duabus vireutibus 2qualibus in_s
eadem re@alinea impellentibus , fed ad partes oppofitas , fiftctur
immotum, ’
AXIOMA IL
Si mobile fuerit affetum duabus , vel pluribus virtutibus in»
eademre&a linea operantibus, & ad eandem partem tendentibus,
inhanc ipfam partem feretur mobile tanto potentiz, quantum eft
aggregatum dicarum virtueum.

PROP. I. THEOR. L

I mobile fit affetum duabus vireatibus inequalibus in eadem
S linea recta in oppofitum tendentibus feretur illud ad partes
maioris virtutis tanrd vireate , quanta cf differentia datarum.
tho :-T“. 1, " ‘

A Si



2 De Potmtq': Obliqm'.f

Sit mobile A affeGum virtutibus A B,A D, ineequalibus,tenden-
tibus in oppofitas partes BD,fintque ambz in eddem rectd BAD ;
& carum differentia it CD. Dico mobile lacum iri ad partes D,
porentid CD., :

Namyvirtutes A C, ABf{unt zquales in eddem re@a operantes,
& in oppofitum nitentes ; ergo cum ponantur infeparabile§ab
ipfo mobhili, neceffe eft mobile carum vilibrari; Sed exceflusCD
non haber cum qua alia virtuce pugnet, crgo debet ipfum mobile
virtute CD moueri, ’

' SCHOLIVM.

Hic leCtorem monitum volo,, quoties dicimus ex. gr. vircutem
aliqguam A D fenfum effe mobile A refpectu huiusvirtucis tendete:
inD; quodfidiceremus D A ,, tunc concipiendum effet idem mo-
bile A tendens ad partes B virtute D A 5 quamobrem diligenter
attendendum eft 5 quotics ecnuntiamus virtutes, quafnam litteras
primo , & quas fecundo loco exprimamus. - o

PROP. II. THEOR. IL.:

Fig.3. MObiIc A tendacinB virtute AB, & fuper hane lineam, tan-
Tabx. quam hipothenufan fit rriangulum re@angulun A CB
ex infinitis , qua poni poffunt : Dico mobile affectum ills
virtuee,niti fecundiim A C virtute AC; & fecundiim lineam pa-
rallclam ipfi CB 3 punto A dedu@am niti virtuze C B.
Gal. de  Sienim concipiamus mobile A cucurriffe fpatinm A B zquabili
mery  motu 3 idem mobile percurriffet diffantiam A C eodem tempore,
gogef‘: matuque aquabili , quace vt fpatium AB ad fpatium AC, ita
pr.2. velocitas perA Bad eam per A C ; verim ve funt velocitates inter
:::ei-‘ fe, ita virtutesmotrices,, cum igitur virtus per BA fit BA, illa
viper- PerACerit AC, Idem oftendemus refpectu linex dudtzex A
sof. parallele ipfi CB.
.14,

PROP. IIl. PROB. L

DAtO mabiliaffecto duabus virtutibus, reperire mediam viam
7 PCr quam dirigatur , & potentiam motricem ..
Fig.4.¢75.Tab. 1.
Stvirmtes fiuein eddem recta, velrendent ad eafdem partes, vel
non;

Traltatus Geomervicomeehanicns, 3
non; fi ad eafdem partes, potentia erit aggregatum virtutum , &
directio ipfa linea,in qua funt virtutes fuppefita ; fi non tendang
ad eafdem partes,in oppofitas fpectabunt,cum fint in cadem linea ;
itaque vel funt zquales, vel non ; {i eequales aulla erit directio,
neque potentia; fi inzequales, iam oftendimus in primo huius effe
directionem, fen viam motus lineam illam in qua vireus maior;
potentiam verd qua moueretur differentiam virtutum .

Sednon fint in eadem re@ta ; iraque mobile ponatur A | & vir-
tutes , quibus eft affetum exprimantur rectis lincis AB, AC.
Iungatur BC qud diuisi bifariam in puncto D jungatur AD, &
producatur indefinité ad partes D ; tum fecetur DE @qualis
AD; dico AE,fenduplamipfius AD efle quefitam potentiam,

& viam qud dirigitur mobile fic affeGtum. -

. A puncto A cadart perpendicularis AG inlineam BC, edque
productd , fumatur GF zqualis AG , iun@4 modo EF, crit
parallcla ipiD G; eftautem D G perpendicalaris ipfi AF, ergo
ctiam EF.

Iam vero quoniam virtus A B producit duas virtutes AG, G B,

& ACduasAG,G C; virtutes XB, A C refoluentur in quatuor
virtutes A G bis, & duas G C, G B; Sedin primo cafu duz virtu- Prsp..
tes G €, G Bequinalentdifferentiz ipfarum, & infecundo earnn- ‘J;’“'f‘ .
demaggregato,nempe FE , quod quidem inferius lemmate often-" ;%"
demus, ergo vircutes A B, A C proneniunt ¢x vireutibus AT, du-

pld ipfius AG, & FE ; hzc autem duz producunt AE ; ergo

AE eft quafirapotentia, & diretio fecundiun quam ferridebet
mobile ;lxc affe¢tum. , '

LEMM A,

Quod veréaflumpfimus,videlicet in quarta figura effe FE diffe-
rentiam vireueum ,feulinearum G C,G B; & in quinta figura_,
aggregatum carundem linearum, hoc modo fiet manifeftum .

Quia in primo calu BD eft zqualis DC ex conftructione_,
crit BG maior ipfa G C, exceflu DG, atqué adcoablata D G ex
D C erit exceflus linez BG fupra GC dupla ipfius DG 5 fed
DGadEF, eftvt D Aad AE,nempe vt 1ad 2, ergo exceflus, fiue
differentia ipfius BG fupra G C erir 2qualis EF . ,

In quinta verd higura,quia BD,D C funt gquales,erunt tres lineg
G B,GD, G C arithmetice proportionales 5, idcirco dupla medie
G D &qualis erit duabus fimvel lincis extiremis GB,GC; verum

A 2 dupla



De Potentys Obliquis
dupla eiufdemD G, vt fuperius diximus,cft 2qualis linez FE,ergo
FE eft zqualis aggregato lincarum GC, GB, quod &c.
" COROLLARIVM.

Hinc manifeftum eft, fi iungantur BE, C E, cfle BACE paral-
lelogrammum,cum diametri B C A E fe inuicem bifarian fecent ;
itaque fi A pun&is C, B nulla habita ratione diametrorum ducan-
tur parallele vt impleant parallelogrammum B A CE, datum erit

pun&umE, & confequenteralio artificio comperta erit quafica
potentia AE.

PROP. IV, PROB. 1L

DAto mobilitribus, feu quotcunque virtitibus affecto, inuc-
nire direCionem mobilis' fic affecti,'iec rion potentiam_»
motricem. Fig. 6. Tab. 1. ‘ C

Ex tribus virtutibus AB, A C, A D fumptis duabus quibufcun-
que AB, A C, exanteceaenti reperiatur potentia ex ijfdem reful-
rans AE. Iam mobile A eft perindeacfitantum dinbus AE, AD
vireutibus affeGum effet; ideo fiat ex duabus AE, A D alia virtus
AF, quax refultabit ex tribus propofitis AB,AC, AD; ideoque

* AF eritdirettio, & potentia quetita; quod fi plures extiterinc
codem artificio vtemur . -
SCHOLIVM,

Hiclicet confiderare quomodo ex varia conft ruione reperia-
turidem punctum F; mamin hoc fimplici cafu poffumaus id pra-
ftare triplici conftructione pro triplici combinatione duarum_s
virtutum ex illis tribus ad libicum affumendarum 5 quod, fi res

ferret,poflem geometrice oftendere, faciam tamen impofterum,ve
veritates ha mechanicz in lice geometrica collocentur .

PROP. V. PROBR IIL

INucnirc potentiam cum tali directione,qua valeat fiftere quod-
dam mobile affetum quotcunque virtutibus, Fig.7.Tab. 1.
Sit mobile A affe@um virtutibus AG,AB, AC, AD, debemus
eperire potentiam cum ea diretione,, qua fiftar mobile A,
Ex virttitibus A G, A B, AC,A D flat ex antecedenti vniea A E,
& producti huiufmodi lincd verfus A s fecetur AF mqualis iplt

3

Tralatus Geometricomechanicus, 5
AE,; dico inuentam virtutem AF, refiftere in illa pofitione vir-
wutibus AB, AC,AD,AG, iravtfiftar mobile A; nam mobile
A afficitur di@is vireutibus , perinde ac fiafficeretur vnicd AE,
cuicum in eadem linea contranitatur virtus A F 2qualivi, necefle
: tur equilibrium.
cft, vt {equa q o M A I_H. |
Si fuerit mobile quibufdam libratum virtueibus , quotlibet ca-
rum zqué reliquis obfiftent.

PROP. VI. THEOR. IIL

IT libratum mobile A affectum virtutibus AB, AC,AD, ?fb'ﬁ'.
duéti deinde vecunque re@4F A G per Atranfeunte, demit-
tantur perpendiculares B F,CG,DE: dicoAF,AE ﬁmu.] ®zquas
les efferecte AG exalteraparte: itemque duas perpendiculares
BEF, CG fimul efle xquales conftitutz in alia parce perpendi-
i DE.
“ léinoniam mobile A ponitur libratum virtutibus AB, AC,A D,
fi vnaquaque ipfarum ,nempe AD ftatuatur provna parte xqui-
librij , reliqua efficient alteram partem ; fed virtutes ED, AE
pofluntipfam A D, itemF B, AF prodncunt AB, & demum GG, pr.2.
A G rantundem pollent,acipfa A C;ergovirtuees fimu} EQ,A E
zqué obfiftent virtucibus fimul F B, AF,GC,A G.Quiavero vir-
tutes AE, AF,A G operantur ineademlineaF G, nec mobile_o
fecundiim hanc mouetur, erunt virtutes AF, AE ®quales virtuei
A G, & linc pariter lineis. Deinde cum praedictum mobile_s
nequear moueri, nequé fecundiin perpendicularem ipfi F G ; hinc
fit. vevirtns E D fit 2qualis duabus virtutibus F B, GC, quod &c.
Siverd plures extiterint virties, quibus mobile libratum ma-

neat, codem modo oftendemus propofitum.

IDEM GEOMETRICE. PERICVLVM L

¥
ax. 3.

OC vt poflius geometricé oftendere , flatuendum eft fi
produc:lljtur b A,gﬁatqué AL zqualisAD; Imeng B,&
productam A L mutudbifariamfecarimnH; virtusenim ALfit pyg
exduabus AC, AB. Agantur jam pcrpcndwularcs_}-%M_I, LK, huins,
& BMN parallcla GF ; oftendendum eft geometrice hgcam..,

2



P:ig. 1.
Tab2

. Do; - erc Potentgs Oblignis
D, hac eft L X eflezqualemdusbus C G, BF; item AE,AF, fen
AK,AFcfle equalesfimulipli A G, Eft enim CB 2d B l,‘ii\’i,Ncii
?d MH; fed CB eft duplaipfius BH, ergoetiam N B dupla erit
ipfins MH; quare BF fuperateodemexceffuH1, quo IH ipfam
G C(namxqualesfunteres G C,IM,FN interfe ) : cum igitur
lint arithmetice proportionales pradicta line, erit dupla media
HI, hoc et LK, nempe ED ®qualis duabus fimul extremis
CG, BF. Similiter, quia IG eft 2qualis IF, erit [ A femidif-
ferentia du‘arum A G, AF;quare K A duplaipfius Al erit differen-
tia duaruni A G, AF, & proprered AF vna cum differentia KA
feu AE erit 2qualis ipfi AG, quod &c. ’

C ‘ SCHOLIVM,

- _Yldes quam benerefpondeat mechanica hac do&rina geome-
tricisrationibus, cum ipfa demenfitatipnes geomerric accedant
tanquam cxamina, adid, quod mechanic tradimus. ‘

PROP. VII, PROB, IV,

O 1T mebile,au graue A alligatum funiculis B A, D A, quoru
b. beneficio pendeasex libra rectaBD » & ponan:us E ’i{] cﬂ'sz
direCtionem, feu perpendiculum éiufdem corporis A: queritur
1am, qua proportio fit virium dictorvm funiculorum, librd prius
quxefccn_tc fufpenfa ex E (quiefcer enim cum libra fic onufta_s
BD A vicem gerar funependuli E A in perpendiculo conftituti )
Agantur d puncto E perpendiculares EF, E G in funiculos A D
A B, & imaginemur lincam G EF effe quandam inflexam libram:
X qua pendeatmobile in codem, quo erat flatu; certum eft hanc
quoqueinflexam libram GEF fufpenfam ex E vni cum graui fic
alligatofungi munerefuhependali E A, ideoque fufpenfa omnia
prorfus immota manere; ex quo fequieur id, quod inferius fiet
notum, videlicet virtutem trahentem extremum F ad virtutem s
trahenter extremum G effe in eadem ratione, in qua reciproce
eft Eadxu; E GadradiumEF; veruum fublatdlibri G EF, & fubfti-
tutd BED, virtus, qua erat in F fuccedit in D ; itemque illa_,
?u:g inG tranfit in B (namfuniculifuntijdem, codemque modo
fuftinentes mobile:A ) esgovt E G adEF, ita virsus in D ad jpfam
inB; hoceft, itavisad vim funictilorum. ~

LEM-

Traltatus Geometricomeckanicus, 7.
 LEMMA.
Quod verd affumplimus ,-nimitumelle'GE adEF, vevis in F

ad vim in G hoc modo probatur.

Sit circa centrum B volubilistrochlea H Gycuiusradins fitgqua- g 3.
lis E G, brachio videlicet libre G EF, & ponamus. ipfum bra- Tab..

chium cohgrens eidem trochleg,ira vt vnd moueantur quotics ficti
poteft circa puntum E fixum. Protrahamusmodd FE vique ad
circumferentiam trochle, itavt FE Hlibramreferat, «k H[, GK
foaiculos, qui cum tangant circuli peripheram , crunt perpendi-
culatesipficH E, G E . Libra G E Ffupponitur in 2quilibrio viri-
bus exiftentibus perpendic ularibus in F,& G ; fed fi cadem virtuee,
qua trahimiss funiculum GK trahamus ipfum HI, non idcirco
moucbitur pun&iiF (nam cadem vi refiffimus poteatizin F, fiue
attrahamus funiculam G K , fine ipfum HI) ergo cum eddem vi
adhibitain H, quz in G reddatur immobilis libram HEF circa.:
centrum E, liquet effe HEad EF, vt vis inFad vimin H; eftautem
HE xqualisEG , & visin Haqualisilliin G, nec nonamba per-:
pendicularesadradios ; ergo vt GE adEF, itavis in Fadvim in
G, quod &c. SCHOLIVM.

Hinc liquet quomodofe habeat malleus exerahens clauos. Fin
namque inflexa quaedam libra, feu vedtis, in quo refiltentia claui,
& adhibita potentia incxtremo manubrij funt virtutes hinc inde
in extremitatibus libre , centrum verd, few hypomoclion, vbi
nititur malleus,

GEOMETRICE PERICVLVM IL

Ifdem manentiﬁus, que in fig. 1. Tab. a., fecetur viterius BD

bifariam in L, & demittatur parallelaipfi EA occurrens BA TF;K" 3-
in H, productd fiopuscft. Dico BHadDIefle iEFadEG; " ™

& infuper LT ad LH, ve BEadED.

- Componitur EF ad EG cx rationibus EFadEA, & EA ad
EG;verum, viEFadEA, itaDNadDL&EAJIEG cft vt
BHadBM, vel ad zqualem D N ; ergo ex perturbata, exit vt
EF ad EG, ita BH ad DI, quod erat primum.

Deinde BE adED fitex rationibusBE adEA adED; {ed BE
adEAeftviBLadLH; & EAadED,vtLIad LD, feuad zqua-
lemBL; ergo rurfus ex pertusbaca, erit BEad ED velLad LH,
quod &c. ' PROP.



Fir. 4
T ab.2.

8 De Paré‘ntijx Obliqm':
PROP, VII. THEOR. IV.

Ifdem manentibus oftendeinus mechanicé fecundam pareem »
I Emdi&i lemmatis , videlicet effe BEad ED, vt reciproce LI
ad LH.

Intelligamus in E clauum circa quem conuertibilis fic libra_s
BD; liquet ex fepedictis, hanc vna cumgraui A fufpenfo nullo
modo moueri; nam omnia fic fufpenfa funt loco penduli E A in
perpendiculo quiefcentis, quo pofito,quia in prima parte prace-
dentislemmatis demonftrauimus EFad E Gefle,ve BHad DI, &

inpracedenti feptima propofitione erat vis in B adviminD, vt

EFadE G,fequitur, vevisinB advimin D fic ve BHad DI; funt
autem B H, D IdireCtiones virium funiculorum, ergo ductis per-
pendicularibus IK,HM adlibramBD, fientex DI virtutes D K,
DI1,&exBH duz BM, MH; verim perpendicularis vis KI cft
illa quee operaturin D, & perpendicularis M Hilla queagitm B
ergo,cumrelique duce nitantur tantim fecundim longicudinem
libree, quibus refiftit clauus in E, eritob wquilibrium virtusKI ad
virtutem MH, vt BE ad ED, quod &,

PROP. IX. THEOR. V,

;—'ff;s'l Ifdem pofitis fiat EO 2qualis differentiz duarum BM, K D (mo-

do A E nonfit perpendicularis ipfi BD ; namcum in illo cafu
nullapror{us (it differentia, hec propofitio locum non haberet)
dicolincam ON perpendicularem, videlicet inter O, 8 produc-
tamlineam AEN efle ®qualem duabus fimul perpendicularibus
HM, IK. '

- Namvirtus,qua indirectione perpeadiculi E A fiftic libram_»
{ublato clauo ex E puncto debet producere talem orizontalem s
virtdtem EQ,vt yna cum BMqué pugnet cum contrapofica DK,
alioquinlibra BI), qua in 2quilibrio {upponitur, in alteram par-
tem mouerctur, quod et abfurdum. Liquerergo hanc orizonta-
lem virtutem fore ®qualem EO, & quiaanguli NEO, NOE
(unt fimul minores duobus redis ( ponitur enim N ED acutus }
conuenient proptereaduz EN, O N: coeancin N, Quoniam igi-
e indireCtione A E N eftvirtus totalis, feu librans mobiie A ;

Co hzc

Tralatus Geometricomechanicus, 9.
hazc autem virtus, quecunque fie, firex duabus, nempé ex daca
orizontali EQ , & alterd perpendiculari virtuee erigenda ex O: -
operantetamen in E; tres autem he linex debent componere_.
eriangulum rectangulum , nempé EN O ; idcirco virtus totalis
librans erit EN, & vircus illa perpendicularis ON, quippe pu-
gnans ex zquo cum'duabus contrapofitis virentibus K I, M H, eric
zqualis duabus KI, MH; hoceft linea ON zquabitur ipfis IX,
MH, quod&c.

GEOMETRICE PERICVLVM IIL

Ihet modo eandem veritatem geometricé oftendere, videlicet
I{ ON cffe zqualem duabus fimul K[, MH.

uoniam cft analytico more HM 4 K1 =ON ; eritctiam sFig-4.s.
ML 4 KL =EO,&fa&aanthiteficum s BM ;erie BL o KL =74k

E O 4 BM,fed ex conftru@ione precedentis et E O .3 BM =KD;
ergo BL 4 K L =KD, & rurfus facta anchitefi cum —K L relin-
quitur BL=LD,

Iraque componatur fic; quoniamBL eft zqualis ipfi LD ex
conftructione, i addatur communiter K Lyerit B L plusK L zqua-
lisKD; fed KD eft zqualisduabus fimul EO,MB; ergoB L cum
K Lerit 2qualis ipfi EOcum BM, & dempta communi BM, erit.
ML cum KL zqualis E O; fed eadem eftratio duarum ML,KL
fimulad E O (obtrianguloram finulitudinem KIL, LMH,NEO)
quaduarum imul HM,KI ad ON, ergo ficuti prima , & fecunda
fuat inter fc zquales, ita terria, & quartanempe HM cum KI
aqualis erit ON, quod &e. ~

COROLLARIVM L o

Hinc repertis duabus virtutibus B H, D1 inuenitur totalis vir--

tus, que librac mobile, oftendimus enim fuifle EN.
COROLLARIVM IL
Similiter conflat, qua fint virtutes perpendiculares prementes
in B, & D, fuerunt videlicet KI1in D, & MHin B,
COROLLARIVMIIL
- Item que virtutes tranfuerfales in ijfdem punctis B, & D ; nam-
que in B fuit BM, in D vero DK,
COROLLARIVMIV.
Cumvero pun@a EL incidunt in idcg) pun&um, conftat, v¢
vi-



Ib ’ Dk’ POft‘ﬂfff'S Ob[iqéi’ A q.o T G T T e T e MM "‘*!" -
videre ‘eft in quinta figura , vires funiculornm perpendiculares raciasus Geometricomechanicus, £r
xquales ¢fle. : AS=LH,eftautem &R S =R T ; ergo funt arithmeticé‘propor-
: tionales tres A T,AR, A S; & proprerea dupla AR ; hateftipfa

PROP. X, THEOR. VL N E, que eft in quzftione erit zqualisduabus AT,A S, feu duabus
_ , LILLH; fed LI4«LH: EN:: LK% LM: OE; ergo vt IL 4
;’ffz'_ ~IT rurfusmobile A pendensex libra D BvifuniculorumD A, LH=EN, ita LK-+ L. M=OE; id quod in periculo tertio of-

' BA; haclibra fi fufpendatur ex E (quoniam EA perpendi- tendimus, o o
culum ponitur ) erit in 2quilibrio. Producantur linez DA,BA - Compofitio. Com LM 4. LK firzqualis ipfiOE ; eric ctians-
ad partes A | flarq; AQ gqualis virtutiD T, & BH virtus zqualis HL 4 IL xqualis EN; fed ob fimilitudinem triangulorum, &
AP iunctiverd QP,progucatut etiamNE A, vt occurratiunctg- "‘l“al‘t"f‘f‘“: LID,AQT,BHL,SAP >"°ﬁ LT 2qualis AT, &
QP inR. Oftendoiam toralemvirtutem E N 2qualem effe duplo ASzqualisLH; ergoduz fimul AT, AS erunt zquales duabus
wircutis AR 3 & praterea QR zqualem efle RP ., ﬁ_m‘ul IL,LH, hoceft ipE N, funtautem AT, AR, AS arithme-

Quoniam mobile A habet iadirectione D A Q virtutem DI, tice proportionales, cum exceflus TR, R $ fint quales; ergo du-
- fon AQ; fimulgoc in dire@ione BAP virturem BH, feu AP, pla AR critequalis AT, ASfimul, hoceft EN,, quod &.
erit idem mabile affeétum duabus virtutibus A QA P, cft autem 5 SCH 0 L1V M, ) . ,
(wtoftendimus fupra)E N virtus librans ; erga inipfivs directione Ex ijs quehaGenus oftendimus agnofcere licet vitium com-
NE AR ecis vistus, que fit ex duabus AQ, AP; qua cum bifa- munis ftaterz ; nam vireutes pendentinm ponderum, qua debent
tiam debeat diuiderelincam QP, conftat primum QR 2qualem rcfpondgrc ex aduerfo lgng;tudmibus ftaterz | necefleeft eidem
effe R P; deinde cum dupla AR fic virtus , qua fic ex duabus ftater® infiftant perpmdlc_ularitcr ; quod fieri non poteft, cum
AQ,AP; qua verofit cx his virtutibus, fit illa quee producitur ecndant ad cenerum Mundi. :
exwirtutibus DF, BH |, que funt 2quales priosibus; erir ergo
N ex his prauenicns dupla AR, quod &c, , ‘ PROP. XI. PROB. V.
K - GEOMETRICF PERICVLVM IV. 4 PEnficat mobile A exlibra qualibet curua B E D interpofitis fu- _
_ A g niculisBA ,DA; & E A fic directio virtueis librantis, hoc ;ﬁ,’:
Rotrabatur E R, & ex punctisQ_P agantue P §, QT parallelg. cit fit perpendiculnm ; oportet iam inuenire funiculorumvires, &
Fig. 6. BD, fecantes ER productamin §,T 5 Mg amalytice ; quo- deinde vinygotalem librantem. .. Lo ‘
Taba. oo QR =RP; eftq; QR:R P: ;QT <SP, axit ctiam QT =5 Ps - Ducatur BD, quam{ecemusbifariam in G, 1 quo punéto du-
wcriminirinngulis Gmilibus BHLLP A S, lasusPA =HB ; ergo catur GIK zquidiftansperpendiculoEF A fecans funiculos in1,
erit SP =RL; item ia duobus triangulis fimililbus QA T,IL D &K ; dico virtutem funiculiD A efle DK, & illam funiculi BA
et QA =ID; ergo ctiam QT =LD, quarcBL =LD. effe BI; nam {i putemus lineam B D effe quandam libram re¢tam
_lam ficcomponisur . Quoniam recta BL eft zqualis ipfi LD; fufpmfam ex F; in hoc ftatu quiefcet, & erunt virtutes finiculo.
eritetiam QT aquals S P 5 nameriangulum AP S eft 2quale, & rum (exprop.7:) ipl BLDK.: ablatd vero librd BD, & {ubfti-
fimile triangulo B 1. H; itemque A QT fimiliter iequale triangulo tned curud BE D, perfeuerantin funiculisexdem vires ; ergo pri-
L DL; eftamcemyi QT ad SP,ita QK ad RP obpasallehs QT, mum conftat vires fimiculocum D A, ABefle DK,BI; Deindefi
SP; crgo QR eft aquilis RP, quod &e. © - . . concipiamus mobile A affeum vireutibus DK, BI; & ex his
Secundo. Cum reinoguhuim AQE fic fipiliter mquale trian- producatur vnica virtus EL , hac erit virtus (uftinens fe fold
enlc L1 pariserque iplum A SPipi BHL; esit AT =01, & mobile A, quod&e,

Ba " PROP.
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" PROP. XIl. THEOR. VIL

SIT rurfus mobile A pendens ex libra BFD fufpensd, ac libra-

tdex E; virtutes funiculorum fine DK, B1; & cum mobile fic
affeGtum duabus virtutibus DK, BI, inueniamus EM virtucem
librantem, qu2 nempe cadet in perpendiculum E A ; tum dudlis
perpendicularibus K GipiED , & IFipfiBF, liquet virtutes fu-
niculorum D K, BI, hoceft vircutem FM fieri ex quatuor virtu-
tibus GK,D G, BF, FI; dico virtutem G K ad virtutemF 1 effeve
cft EB reGalinea adreGtam ED ; hoc eft mechanicé efle rec-
tam GK ad FI, vt BEadED. A
Librentur duz virtutes BF,D G virtute EN, quod ve prefte-
mus debemus intelligere in Eaffe@ionem duarum virtutum D G,
BE; librentur fubinde duz virtutesEN, FM virtute FL; cam
ergo tres virtutes FL,E N,F M libratx intér fe fint, conftat duas
EN, FL ®quéreniti ipfi EM; hoceft omnibus GX,D G,BF, FI;
Virtus vero ENeftilla, qua librac virtutesBF, D G; ergo reliqua
F Lerit ea, qua librat reliquas duas virtutes G K, FI perpendicue«
lariteroperantesin punctis D, B. Eritque fic libra BED , cum
ipfis virtueibus GK, FI, librata vircute F L; itaque, vt eucnit in
ponderibus,crit G K adF I, ve reciproc¢ BEad DE, quod &c.

IDEM GEOMETRICE PERIC. V.
Vefusanalyricc HM: IK: :BE:ED; ergo HM »ED=IK

T ab.3. »¢ BE ; & fumptismedietatibus,erit triangulum BE1 xqua-

letriangulo EHD; fattamodo anthicefi cim # triangul o HIA;
quodeft quale triangulo EH] (funtenim intra eafdem paralle-
las,ac in eadem bafi conftitura ) erit triangulum BEILIAH =
quadrilatero ETHD, & rurfus fa&ta anthitefi cum —triangule
1A H, erit quadrilaterumETAD ==triangulo BEI, Nunc fiau-
feranius trianguiun E1 A exquadrilatero E1 AD, fubftituaturgs
iplum ALE =EIA (vtpoteinter cafdem parallelas, & in cadem
bafi conflitura),eriteriangulum ED A EL A =E Bl triangulo;
Sunt autem preditta triangula fimulED A ELA ad EBI ve
fummaillorum altitudinum, ad altitudinembuius; in qua ratione

~eftretaD Lad LB; ergo BL =L D, id quodnempé conftruxis

mus, Si

Tractatus Geometricomechanicus, i3
" 8i igirur fiat compofitio patebit propofitum, quod &c.
COROLLARIVM.
Conftat artificium inueniendi virtutem librantem duas virtutes
GK, FI, vidimus enim efle EL.

PROP. XIII. THEOR. VIIL

1T rurfusinfiexa libra BED, & 3 punctisD, B excitentur per- ;{g‘. 2
S pendiculares infrd ipfam BED, qu coeant in N3 Secetur 6.3
deinde O N ®qualis M H, & P Nipfi KI; tumiunétd P O, itemque
NE; dico mechanicé hanc fecareP O bifariam inQ_ -~
Quoniam virtus librans virtutes MK, teanfit per E, ﬁmnhtcy
uz librat duas virtutes ON, PN proucnit ab N ; virtutes vero
MH, K1 {unt cenfendz perpendiculariter educte apun&isD,B,
cx quibus veniunt ipfz virtutes ON, PN aquales, & fimiliter
directx duabus predictis MH, K1, erit virtus,, que fitex duabus
ON, P N, cadem acilla, quz prouenit ex dnabus MH, K1 ; itaque
hec tranfibit per E,& N, critque in dire¢tione EN; {ed virtus,
quz fit.cx duabus O N, PN dinidit P O in partes zquales; ergo
hoc idem praftabit linea ipfa NE, quod &,

GEOMETRICE' PERIC. VL. .

Anente eadem figura, ducantur praeterca ad candem EN Figb-&

perpendiculares OS, PR. . Tab3.
Analyticé. Quoniam P Q =QO,eritquoque P R=0S;verum
N O2d N Pcomponitur exrationibusNOad 08, &R P, feu O S
adPN; eﬁq,-NOadOS, vtENadED,& vt RPadP N,itaBE
adEN; ergo ex perturbataeritve NO ad PN;; hoc cftviH !1/1 ad
1K, ita E Bad E D; quod quidem viroquegenere, mechanice , 26

cometricé conclufimus. ,

g Compofitio . Quiaoftendimuscfle BEad ED,viH M ad 1K,
feuyt NO2d NP ; & componitur N Q ad NP ex tribus rationi-
bus NOadOSadRPadPN; ipfaveréEBadED, extribusER
ad EN ad EN ad ED ; ablatis hinc inde fimilibus rationibus,
nempe NO ad OS, & RP ad PN exproporticne NO ad PN;
atquc ex altera proportione EB adED chpptxsEB adNE, &
NE adED; reftas proportio G S adR P fimilis proporticai I\;h
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ad NE; zqualitatis nempl , quare OS 2qualis erit RP; & ob
zquidiftantes O§,R P; O Qeritzqualis P Q_, quod &c.

PROP. XIV. THEOR, IX.

' g I'T quadrilaterum ACLF , cuiusdiameter AL fecetur bifa-

naminK, tumiungatur FK, qru:e producta occurrat lateri

k.
.3. .
ACinM.fam acceptd M G dupli i plius KF demittatur perpendi-

cularis GBinAC i ;3 Di i
broe A LadAM., & Flin AL; Dicoelle GB adF1, vt reci-
Cpncrgmmus AL quandam rectam libram , ex qua pendeae
mobile F interpofitis funiculis AF, LF; fitque MK F perpendi-
culum; ex quo fequicwr ipfam libram fufpenfamex K, quicicere
debere in codem flaru, & cum A K fic mqualis KL ; conftac
fanscx didis vireares funiculorum commen(urari longitudinibus
ipforum 5 hocelt vierurem funiculi LF effere@am LF, & virru-
tem altcm{s funiculjeffe lengitudinem AF; Mobile igitur F, eft
affeGum vireutibus LE, AF; 8 quia GMduplaeft ipfius F K diui-
dentis lzlfa riam rectam AL; eriteadem G M virtus librans mobile
fecuadiim dire@ionem, feu perpendiculum M I ; itaque i intelli-
gamus M A Llibram quandam inflexam , & fufpendamusillam ex
M virtute G M hec fané virtus filtet dictam libram (nam mobile
na{ufpcnfum_,v: {epediximus, perinde eft, ac fiforet pendulum
MF ) quare in dicta libra operantur tres virtutes, G M rapicas
furfu;n cxtremum M radijM A LF trahensdeorfum extremum L
alterrqs radijA L; & tandem AF fiftens libram M A L excentro
A. .HIS pofitisvireus LF producitur ex duabus vireutibus LLIFy
& virtus G M fit exduabus BM, GB; quare virtus A Flibratqua.
tuor virtutesIF, GB,L I, BM; Exdu:?busLI,B M, quarum affec.
tioeftin A, fiatvirtus eafdem librans AD ; & conceptd in E affece
tione duarum virtutum AD,F A ; hasitem libremus , virture
nempe AE; cum ergo tresvircutes AD, AE,F A in 2quilibrio
ponantur; patetduas quaslibet virtutes A D, AE a2que pugnare
cum reliqua FA ; &ideo AD, AE negle@isalijs, vicem gerere
ipfius A F; Hincfitve duevirtutesAD, AE fiftant libram infle-
xam operantibus etiam virtutibus IF ; LTinL,&BM, G BinM;
fed ex his quatuor,duz L1, BM, librantur virtute AD; ergoreli-
9 AE, #que pugnabit cun duabus perpendicularibus virrutibns
IF,

Traltatus Geometricomechanicus, 15
IE, G B; quare,pendcrummore, erit AM ad AL, vt reciproc®
IF ad GB. SCHOLIVM.

.Idem oftendemus exiftente exalteraparte librainflexa AL M,
fi primum ingamus ML ; inde in hanc demittamus 2 puncto G
perpendicularem : oftendemus inquam perpendicularem hinc ad
Fleflevt LAadL M. :

GEOMETRICE PERIC. VIL

Voniam ponimus AM : AL:: IF: GB; erit AMXGDB
A LXIF; & ipforum dimidia, némpe triangulum G AM
. = ALFtriungulo, &fa&aanthitefi cum —K A F triangu-
lo, erit triangulom LKF =MAK4 AFG triangulis 5 hoc eft
triangulum LK F == AKF triangulo ; (namKM 4 GF =KF)
ergo ceft AK =KL,
Compofitio, fatis patet cduertendo id quod analytice diximus.-

PROP. XV. PROB. VL

~Endeat mobile L exlibrareéta AB fufpenfum tribus funiculis gy
BI,D L, AL; &datisquibulcunque vireutibus, puta com-7ab.3.

menfur.itis ab ipfs fusiculorum longitudinibus oporteatinuenire
ex quo punc¥o, qua virtute , & qua dire¢tione debeat fufpendi
prorfus immetum ; jta v datz virtutesfint ilke funiculorum.
Quoniam mobile L ponitur effc affe&um virturibus BL, D L,
AL; cx duabus AL, D LB2t G L (nempe divisd bifarizm AD in
F, & aflumptd G Lduplaipfius F L) iungatur mde G B,eaq; bifa-
riam fccta in H, fumarur Cldupla HA, His pofiuis virrus C
librabic duas virtytes BL, GL 3 et res virtutes BL, D L, ALz
ideft mobi'e hifce virtutibusaffe@im g ex quo fequitur CI efle s
menfuram, & direétionem virtuteis mobile llbrantis; Siigitur ex
C fufpendatur libra re¢ta AB iffa virtute ficdirecta ClL, cL.
mancbit fimota; & prarerea  idquod propofiinus fageri, vie-
tutes funicubwno eruag ipfz longitudines. -
COROLLARIVM 1, L
. Scquitur. S mabile L posatur quoeddam grave habere nos
artificium incundum , quo veiligemus inclinationen prvdecte
libre, qui pofitd inwequilibrio ; exerceant fupicull BlL,D L,;} £
guad-



16+ De Potentsjs Obliguis

quaslibet datas virtutes ; nam datzille virtutes fupiculorumli-

bratz fucrunt virtute CI, cuins directio ICL fi apretur in perpen-

diculum Mundi, manebit quidem libraimmota eo inclinationis

angulo I CK, quem quaerimus, cum perpendiculo ACL.
COROLLARIVM II.

Ec fi plures extiterint funiculi, quam tces, nonabfimili modo

prxﬂabx'mns intentum,

PROP. XVL. THEOR. X.

LE,IK; Dico v¢ BCad CF, itaeflereciprocé duplam ipfius
Ead rectam LE; & CK cum AE zqualem efle duabus CF,
BE fimul, . :

Quoniam C1 fitex duabus virtutibus C K, KI; & AL ex dua-
busAEEL; deindeDL ex duabus DE,EL, demumB L exdua-
busBE,EL; Virtusverd CI ex ®quo refiftebat virtutibus BL,
DL,AL; fequitur, vevirtutes KI, CK fiftant eandem libram_s
contrarijs virtutibus BE, DE, A Fvna cum triplici EL ; cumgq; ex
iftisomnibus,virtutesC K, AE, BE, D E nitantur fecundim rec-
tam A B, venec hinc, nec inde moueaturlibra; fequitur, ve que
reftanc viceuees inter {e pugnent ex zquo, alioquin libra non quic-
fceret,quod eft contrafuppofitum ; cum igitur hocita fit, liquet
primo virtutes fimul CK, A E ®qualesefle duabus fimulBE,DE;
& deinde K lefle qualem tripliciEL. Preterea cum per Feran-
feat direGtioduarum virrutum A L, DL; fequitur, ve F fit cen-
rrumvircusm cenfendarum in D, A perpgnaiculariam , nempe

ELinD,&eciufdemELin A; quaré ponderummore, erit BCad
CPF,vtduzE Ladvnicam EL hoceftvtzadr,

GEOMETRICE PERIC. VIIL

llfdcm manentibus cadant in eandem libram perpendiculares

Vifus dico , efle ctiam geometricé BC duplam CF, & KI
R triplam LE 5 tandem duas CK,AE, fimul fore ®quales
duabus fimul DE,BE. '

Primd quiaex ftatica noftra conftru&tione,, quam edidimus, eft
LGBC elementum primum, cuius centrum C;; pondera verd B,
G,L; eritratio et BC ad CF, hoc eft ponderis F ad Bcompo-

fica

Traitatus Geometvicomechanicus, 1y
fira exrationibus ponderumFad G ad B, reGarum videlicet GL
adLF,&BH ad HG; eftque BH =qualisHG; ergo vt BC ad
CF,ita LG ad LF, nempé vt 4 ad 1.

Secundd LF eftzqualis FG; item BH ipfi HG; ergo lines
FH qua iungeretur eflet parallela L B; quare ve BC ad CF, ita:
LC ad CH; fuit verd BC dupla ipfius CF; ergo 8 L C iplius
CH; & quiaLC ad CI componitw ex rationibus retarum C L
ad LHadC1I; eftque CLad LH,vt2ad 3; & LHad CI, vt 1 ad
2, fine 3 ad6; ergo exzqualivezad6, fiueverad;, itaLC ad
C1I; hoceftitalLEadK].

Tertio analytice, quiaK C o AE,idet 3EC 4 AE,idef A C
4 2EC=BE4DE; hoceftipiBC 42 CEs£. D C; videlicet
2 CF4 2 CE4DC; erit fadta antitheficum— 2 CE, AC =
2 CF4 CD; &rurfusfadtaanthiteficum— FC,erit AF= CF
#CD, ideft FD.

Cumque compofitio fatis cuiquepateat; erit geometricé K C
cum AL zqualis BE vnd cum DE, quoderar &c.

PROP, XVII. PROB. VII

IT inflexalibraBDE, & exeapendeat mobile fufpenfum_, .
funiculis BA, CA, EA; querimus eam libre pofitionem
in qualibraed, vires EA,C A,BA funiculorum fint date .

Ex virtutibus BA, CA, EA, fiat vnica AFG ; jam conftac
GF A cfle virtutem, ac diretionem mobile librantem; & prop-
terca fufpenfalibra ex C quiefcetin eodem ftacu librata.

COROLLARIVM. :

Hinc manifcftum eft, {i mobile A fuerit granealiquod, libram
vero eo vique vertamus quoad linea G A incidatin perpendiculum
vniuerfi, habere nos artificium librandi eo pacto graue, vt funi-
culi, quibus fufpenditur, patiantur datas vires. H

PROP. XVIII. THEO R. XL

]Ifdcm pofitisiungatur FE, & agantur perpendiculares AK ad gy,

BF, & %}‘in FE. Dico vtduas fimul AK ad vnicam A1, ita Tab.4.

efle EF ad
Libremus virtutes EI, BK, CK virtute F M,& perinde acfi effet
ST o C T in

RN
y Tab.4.
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in Faffectio tan cim virtutum FM, G A has item libremus virtute
FN; cum igitur duz virtutes DN, DM librent virtutem G A
produ@am ex virtutibus ELIA,CK,KA,BK,KA ; dux virtu-
tes FM, D Nfiffenclibrain joperantibus exaduer{o virtutibus E 1,
JA,CK,KA,BK,KA; verunvirtus FM librat tres virtutes EI,
CK,BK: Reliqua igitur DN pugnabit zque cum reliquis per-
peadicularibus I A, K A,K A, operantibus deinceps inpunélis E,
C, B; ac centrum duarum virtutum KA eft in L (nam directio
virtutis A H eft perpendicutum ipfarum victutum, & ideo L eft
centrumlibre BC (corfim concepte ) ergo vtFL adFE, italA
ad duplicem KA .

GEOMETRICE PERICVLVM IX.

Voniam analytice FL: FE:: Al: 2 AK; erit FL¢2AK
=FEx Al, & eorumdynidia videlicet criangulum AFH
= AFE triangulo; eft autem triangulum AHF ad ipfum

AFE, vt corumaltitudinesaffumptd AF vt bafi communi; & vt
iftzaltitudines inter fe, ita triangulum A HG ad triangulum_»
GEA;ergotriangulum AH G= E G A riangulo,id quod mani-
fettumeft,etenim A H G E cft parallelogrimum exconftructione.

Compofitio vnicuig; liquer; ergoeft FLadFEve Alad2 AK.

PROP. XIX. THEOR. XIIL

IT triangulum GE C, cnius centrum grauitatis A5 ducan-
S turque ab A ad angulos linex AE,AC,AG; dico,fiin A
ftatuatur mobile affeCtum virtutibus AE;A C,AG, earundem
vi librari,

Producantur linex iup&a, vt occurrant oppofitis lateribus in
punctis D, B, F; patet, ob centrum grauitatis,effe G A duplam ips
fius AD, & ED zqualemipfiD C; quare virtus A G librabit duas
virtutes AE, AC; hoc eft fiftet ipfum mobile,

: COROLLARIVM.

‘Hlud quoque deducitur cle G B 2qualem BC; & EA duplam
AB; nam A Elibrat duas virtutes A G, A C, & proptetca fequi-
tur, vt GB fit 2qualisE C,&E A duplam ipfius AB; item GE
fic xquialis FE, & CA dupla AF, quod &c.

Idem geometrice facile demonftrabis. PROP.

Traltatas Geometricomeabanicus, ro

PROP. XX. PROB. VIIL

Sln: tres pali viciffim cohzrentes in B, vt punctum B emineat

Fyg.a

fupra folum, in quopun&a A, D, C: pendeat veré i vertice 744

Bgraucalligatum funiculoB E, & pondus ipfius intelligatur recta
BI; infuper vis refiftentiz pali BC, dum premirur & graui 1 E vaa
cum alijs palis in concurfu B, fic recta CB,

His datis volumus veftigare fimiles reliquorum palorum refi-
ftentias. Tam liquee virtutesrefittentiarum palorum CB,DB,A B
aduerfus graue E, 2quilibrari vnicz virtuti BI; { nam omnia fer-
uantur prorfus immota  ideoque duze queque CB, BI 2qué pu-
gnabunt cum reliquis virearibus palorum AB,DB. Siigitur ex
duabus CB, feuzqualiBL, & BI fiat vnicaBF; hac opponctur
ex xquo duabus palorum A B, D Brefifteatijs. Iraque cum datum
fit punctum F; jtemque pofitiones duarum virturum palorum s
A B,D B; compleripoterit paraliclogrammum BGF H; & con-
fequenter BH eric virtus refiftenciz pali D B; 8 G B illareliqui
pali aduerfus graue, quod&c.

SCHOLIVM.

Cum dixi refiftentias palorum, intellexitantiam itlas virtutes,
quibus ipfi pali ver2 vtuntur aduer{us graue; quamquam nouerim,
fr confideretur etiam foli firmitas, & duabus tunc virtutibue ags,
nempe i pondere premente, & folo refiftente.

PROP. XXI. THEOR. XHI.

Oeant fimul in B dux linex A B,D B; & D F perpendicularis
C fic ipfi AB; item AC ipfi BD : dico effc mechanicé AB
ad BD,vt AC adFD. Co

Concipiamus A BD libram inflexam, quam fecundirm direc-
tionew A D immotam duabus oppofitis potentijs reddamus; iam
liquetdnasillas gor:ntjas inter {efore zquales,quia perinde cft,ae’
fi illz libramrectam D A impellerent feciidiim eius longitudinem;
quapropter pofitd virtuce in D ipsd D A, erir virtusin A iplaAD;
cumque ex virtute D A refultent idém acilla operantes vireutes
DC,CA ; &exvirtute AD, virtutesidem ac illa preftantes¥ D,
AF; nihilominus inflexa libra operantibus hifce quacuor vi)nuti-

e A us

Fig. g

Tab.ge
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buslibrata fiftetur ; quare fi exduabus virtutibus AF,DC vnica
gignatur BE ; rurfus inflexa libra eritimmota operantibus virtu-
tibus FD, CA, BE; itaqueerit vevirtus FD ad ipfam C A, ita
reciproce longitudo BD ad longitudinem BA , quod oftendiffe
oportuerat.

GEOMETRICE PERICVLVM X.

Voniam ad F, C funtangulire@i tranfibit citculi circumfe-
rentia per puncta A, F,C,D; & idcirco angulus FDC
\aequalis erit angulo B A C ; cumque in duobus triangulis
ABC,FBC angulusad B communis fit; ecunt duo triangula.
ABC, FBD fimilia, quare vc et BD ad AB, ita FD adAC,

quod &¢.
: PROP. XXII. PROB. X,

IT graue C pendens ex H, quod fulciatur ab inclinato palo

F A in parictem BA f{olo BF perpendicularem. Quarimus

virtutes, earumg; direGiones , quibus extremirates A, & F nitun-
tur aduerfus parietem, & contra folum,

Ponamus virtutem totalem granis C prementis, effe re@am_»
CH, qua quidemn in perpendiculo fit; &4 puncto Cducatur per-
pendicularis CE ad longitudinem pali AEF. Liquer primo vir-
tutem HC fieri.ex duabus vircutibus HE, EC ; itaque mobile
Librabitur virtntibus HC,C E;EH,tanquam in H effec affecti prg-
dictis virtutibus. Fiatmodo,vt FAad AH,ita CEadED; eritq;
dinidendo, vt FHadHA, itaCDad DE; pofitifqueCDin A, &
DEinFperpendiculariter in longitudine pali operantibus; Rur-
fus virtus C H librabitur ab oppofitis virtutibus ex A, & F perpen-
diculariter vod cum EH. Iam fi ex virtutibus EH,DE, quibus
affectio eft in F producatur victus G F; erithec virtus fic direéta
ea qua palusfuftentatur A foloinF,& CD virtus ita direta, qua
palus 3 paricte in A libratur,

PROP. XXIII. PROB. X.

Tralfatus Geomciricomechanicts, 2 ¥
tem : oportear fecundiim daram directionem DF inuenire po-
tentiam in illo ftatu pyramidem fiftentem, & fimul vim operantem
in B aduerfus eandem pyramidem, pofitd virtute C A rotzli, ae
perpendiculo virtueum : neceffe tamen-eft lineam direCtionis DE
vid cum duabus AB, AC in eodem reperiri plano.

Apunto B agatur perpendicularis reGe A B, qua conueniat
cum AC,putd inC,& vt FBadB A, itafiat BCad FE perpendi-
cularem ipfiFB; tum 3 puncto E deducatur perpendicularis ei-
dem FE occurrensdirectionis linex datz inD; protrackd demum
FB, & affumpti B K2qualiDE, fiatmodo (perindeac fieflet in B
affectio duarum virtutumB A, BK, ) vnica exillis BI: Dico DF
virtutem applicatam in F fecundum diretionem DF, & BI vir-
tutem oppofitam in B, efle qufitas potentias,

Quoniam A C penitur virtus totalis pyramidis; fitque hzc ex
duabus virruribus AB, BC, librabitur AC duabus vireatibus
contrari¢ nizentibusBA, CB , pofira videlicet affectione in pun-
&o A. ltemque idem graue librabitur ijfdem virtutibus, quam-

uam B A opereturin B, feruard tamen eddem diretione . Efl ve-
10 CB adEF, ve BF ad BA; fiergo loco virtutis CB operaatis
perpendiculariter in A, fubftituatur vircus EF nitens perpendicu-
fariter in F; nihilominus graue fiftetur virtutibus BA, EF; fed
virtus D Fproducitduasvirtutes EF,DE; quarum DE renititur
ex &quo virtuti BK; cum zquales ille fintinter fe, & ineadem
retalinea operantes ; igitur pyramisfiftetur vireutibus EF, DE
affeGioneinF, vnd cum virtueibus BK, BA affectione in B; hoc
¢ft pyramis BH GF librabitur duabus viceutibus DF,BI,quod &c.

PROP. XXIV. PROB. XI.

Raue ABD pendeatimmetum ex duobus fimiculis, nempé Fie. 6,
ex GX,cuialligata eft trochlea X H conuerribilis circa cen- 7468

trumn fuum X, & exfuniculoE QT SIHK L inflexo primum circa
trochleam Z T parieti affixam , vel fufpenfam ex R conuertibi-
licer circa centrum Z ; inde circa alteram trochleam AX conti-
nuato, & firmato furfum in L. Data vero MV grauitate totali
corporis {ufpen(i, &M C perpendiculo percentriim grauitatis C

uanfeunte , volumus inuefticare virtutem in E rrahentis funiculi

EQ, fimiliterque funiculi GX . Intelligantur producti funiculi

Fig. 8. S I'T fuprahorizontem pyramis inueraBH G F, cuius centrum
LK,

Taba. ) grauttatis A; 8 cum ponacir inclinata ad cundem horizon. .
tem:
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LK,EQ,IS, itavt fibi mutud occurrant in puactisF,R . Cader

puncum F in funiculum X H productum, nam cum direciones
virium funiculorum KL,IS fint LKF, SIF concurrrentes in F,
necefle eft veper cundem concurfumF, tranfeat dire¢tio X G vir-
tueis librancis illas vires; idem dic decribus lineis ISR, EQR,
ZTR; nempe R fore illarum commuanem concurfum, Nuncquia
vireutes funiculorum EQ,IS, K L librant virtutem MYV totalem
corporis; virtus que fic exduabus funiculorum K L, 1S, vnd cum
virtute funiculi EQ_fiftent idem graue ABD, hoc eft librabunt
virtutem MV ; quaretres direGtiones GFX, CVM, EQ_{i pro-
ducantur coibunt in codem puncto, puta M; deinde fia puncto V
tucatur VR parallela GM, & VO parallela EM ; erune virtutes
OM, FM, MV inter {e libratz (nam virtus MV fic ex duabus
M O,MF)cumque virtus FMilla fit, quam exercet funiculiis EQ
inE, & O Milla, quamexercet funiculus G X in G,conftat, quod

facere propofuimus.
SCHOLIVM.

Plurima huiuvfmodi Theoremara adijei poffent, fed omirtimus,
ae prolixitate cinfdem materize tadium afferamus . Verum ex
dictis hactenus puto peritis mechanicorum facilem futuram cu-
iufsumque fermé problematis mechanici folutionem.,
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DE PENDVLIS
TRACT ATVS SECVNDIS.

DEFINITIO.
LLA vis, quam haber pendulum extra perpendi-
X4 culum pofitum , vt inde inftituat vibrationem fuam
liberum ab omni obijce, dicatur paturalis penduli
virtus in eo ftatu manentis,

P AXIOMA.
Sipendulum extra perpendiculum ponatur; ibique detineatur
ab aliqua potentia perpendiculariter applicata longitudini eiuf-
dem penduli, qua centrum grauitatis {ufpenfi corporis fpectet:

Huiufmodi potentia fic librans pendulum xquatur virtuti naturali
ciufdem penduli.

Sit ex.gr. pendulum A C extra perpendiculum A B, potentia pig. 3.
gt-p X 7. %
Cdutaexcentro corpo- Tab.ge

ver6'C D perpendicularis longitudini

ris Clibret idem pendulum A C; accipimus tanqud per {e notum,

efle CD) menfuram virtueis naturalis, quamfupra definivimus.
PROP. I. THEOR. L

S IT pendulum CD efficiens cum perpendiculo C E quemlibee

acutum angulum D CE, du@4 herizontali DE : dico vim F '!-_2:

funiculiCD in illo ftatu ad virtutem totalemgrauis D; quanem-
pe liberum ab omni vinculo defcenderet, eflc vt perpendiculum
CE ad longitudinem fili CD ; vim verd naturalem peaduli CD
ad totalem dictam virtutem fore,, vt eft horizontalis linea ED ad
predictam longitudinem penduli.

Ducatur CB perpendicularis recte D C, occurrens DB paral-
lde ipfi CE in B, & compleatur re@angulum BADC; am £
iyngatur DB, hac erit virtus librans mobile D affeCtum duabus
virtutibusC D,D A; quare pofitd DB, vt virtuie totali granis D,
conftat effe C D virtutem naturalem penduli C D in illo fatir, &
D A virtutem que librat potentiam natoralem penduli CD, ex
quibus, & ob fimilitudinem triangulorum BCD , CED manife-

ftum
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2.4 De Pendulis

flum eft vircutem funiculi CD ad virtutem totalem grauis D,
nempé CD ad D B efle vi CE ad C D pariterque virtutem na-
turalem penduli C D ad vircutem totalem grauis, haceft vt A D,
fiue BC ad DB ,ita efle BE ad DC, quod %c.
SCHOLIVM.
Manifeftum eft pofle confiderari longitudines pendulorum_s
ctiam inflexibiles,nec propterca deficiens erit allara demonftracio,
. DEFINITIO IL
Pendulum, cuius longitudo inflexibilis fit, fiita concipiacur , ve
punétum circa quod conuertitur fic inaliquo fubiecto plano, cor-
pore in fublimi manente, inuerfum dicetur.
AXIOMA IL
Iraque fifueritpendulum inuerfum, ac inclinacum ad horizon-
tem, ibidemque 3 potentia perpendiculari, vediximus, libretur ;
haxc potentia erit menfura virtutis naturalis eiufdem penduli fic

inclinati,
PROP. II. THEOR. II.

Fir.q. QIT pendulum inuerfum., & inclinatum , cuius longitudo fit
S DE, & pondus, pyramis A BC D habens centrum grauitatis

inE, verticem verd nitentemfupra horizontem FD in D, & duca-
tur perpendiculum EF: dico, vt in prioribus pendulis, virtutem
qud nititur longitudo ED in folum, ad virtucem totalem pyrami-
dis, effe, ve perpendiculum EF ad longitudinem E D; & virtutem
naturalem ciu{dem inuerfi penduli efle ad virtutem totalem, hoc
eft ad gravitatem pyramidis, vt eft horizontalisFD ad pradictam
penduli Jongitudinem., : o _
Demonftratio fimilis eft illi, quam in pendulis primi gencris

ateulimus.
COROLLARIVM.

Hine deducitur quaarte pofimus veftigare vireutem, quacor-
pus quodlibet {uper planum ad horizontem inclinatum rotatio-
nem fuain infticueret; item qud virtute premeret idem planum,
Nampoffumus corpus illud imaginaripendulum quoddam , cuius
longitudo fit linea cadens i centro grauniratis perpendiculariter
fuper axem rotationis, '

Verum quia {unenonnulla corpora, qua dum {uper planaincli-
nata defcendunt, non rotantur, fed labuntue, videndum eft, quare
hoc, & quando accidat. - Prop-

{

Traitatus Secundns . 25
Praptereafie planum A Binclinatum ad horizontem B, & fuper

ipfum planum corpus oblengum, aciacens DE C; quod contin- Fig.s.

gat planum fecunditm fuperficiem D C. Centrum grauitatis ejuf-
dem corporis it E, & ab co ducatur perpendiculum EG, que linea
ponatur metiri virtutem totalem eiufdem corporis ; defcripto
itaque fuper eandem E G femicircvlo G FE, ducatur G F parallela
]'ongxtudxm_plam AB& iungatur F E, que cum fit perpendicalaris
ipfi G F, erit quoque perpendicularis ad planum inclinatum A B,
His pofitis, virtus G Efitex duabus GF,F £;5 quarum G Fimpellie

mobile fecundium direCtionemparallelam A B; & FE agit mobile

perpendiculariter in planum A B, Iraque fi fuperficies fefe con-
tingentes lguiffima fupponantur, puto nuilo pacto virturem FE,
quamuis maximam, prohibituram, quinomnimodd virtute GF
grave labatur ; av contra fi ipfe fuperficies afpera finc, poterit
graucretinerilicet vircus G F maxima fic, etenim operante virture
EE, adeoinfinuantur inuicem inazqualitatesillz | vt nifi abradan-
tur @ vehementi nifu virtutis G F mobile nullo modo defcendere
pofic.

- Sed redeamus ad infticutum . Galileei alumptum eft, quod
tempora vibrationum pendulorum , quorum fune longitudines
inzquales, fine in fubduplicatd ratione longitudinum ,” Nititur
autem experimento, quod ipfemer edidit , nempe vibrationes
cmfdem penduli, licet inzquales fint, codem tempore abfolui.
At cgoaflertionemillam falfam demonftro; ex quo fequitur ex-
perimentum quoque, cui nititur, efle fallax, Fateor tamea me
non fine quadam animidifplicentia, viri clariffimi auctorirari, &
communiter recepte opinioni, quoad hoc, aduerfari. Quaniob-
rem gratias habebo i quis fallaciam apernerit | cum nilil mihi,
& ftudiofo cuilibet gratius effe debeat veritate, Oftendam igitur
tempora vibrationum fimilinm duorum pendulorum effe wnter
fe vt eorum longitudines; minime verd in fubduplicata ratione
dlarom .

. PETITIO IL
Poflenos affignare corpus quoddam, cuius grauitas fpecifica ad
illam alterius corporis {¢ hubear, vealiqua quantitas ad aliam,
SVP I
Ponimus vaumquodque mobile femel motum feruare femper
eundem velocitatis gradum , nullo aduenicnte impedimento 3

D Quod
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26 De Pendulis

Quod fi rurfus alio ad eandem partem impulfir pellatur affici,priori
vigente, nouo velocitatis gradu ; atque adeo duobus fimul fam
gradibus moueri ; & quanquam ab aeris medio eneructur, ac tan-
demextinguatur vis illa mobili impreffa, ramen in hac re libet
abftrahere ab hoc impedimento , quippe ad modicum temnporis
ita parum obeft, vt perinde fit ac fi in vacuo operaremur,

Hoc pofito nonfuit difficile nonnullisanthoribus oftendere, cur
graue in przceps demiflum ad Mundi centrum properet, ita nec
nobis arduum erit demonftrare, angulum incidentiz 2quari an-

1o reflexionis.

Sicex. gr. Pila A jacens in quodam plano harizontali, que inci-
densin pun@&um C parietis BE, directione AC, refle®atur per
CD; dicoangntumD CE zqualem cffe angulo ACB. Nons
confideramus gravitatem corporis A ( eft enim iacens in plano
horizontali ) feretur igitur pila zquabili moeu per lincam AC &
pofitd A C menfurd virtutis, qud facicur pila; producetur hac ex
dimbusvirtutibus, perpendiculari nempe A B, & horizontaliBC;
vertim quia pila eodem perpendiculari imperu A B, quo petit pa-
rietem in C eodem reuertitur { etenim alterum faltem corpus
percutiens, vel percuffumnon fupponitur ommine durum, fedali-
quantifpet cedens, & in cundem fe Matum reftituens poft pereul-
fionem ) & fimiliter horizontalis virtus BC eadem viget etiam in
reflexione ; hinc fit vt eodemtempore, ijfdemg; virturibus,acdi-
re&ionibus affe@a , licerin contrariam partem feratur, defcribat
ipfa pila lineam reflexionis 2qualem linew incidentiz, ac 2que
inclinatam ad parietem, vt eft illa incidentice..

Videsergohinc demonftratuny,, quod plures nequidquam hac-
tenustentaueritnt , fed aceedamosad aflumptum.

LEMMAL

Sit pendulum A G, cui fie appenfum pondus G : dico codem
tempore eandem vibrationem peragi ,ac fi fococorporis G alliga-
tum fuiflet pondus B, minus quidem mole,fed fpecic priori gquale.

Siferipoteft maiort, vel minori tempore conficiatur vibratio
pendubi A G,quam iphius A B; & primim minus exigat tempus,
boc eft velocins feratur pendulum A G ob maiorem grauitatem
ponderis G fiergo ex velociore pendulo A G, & pendulo AB
mdi.on‘vmcum concipiatur A G B, hoc pendulum fic compofizum
fegnioricurfuvibsabicur , quamantea fimplex , propter adnexam

moratm

Traftatus Secunds:, 2z
moram penduli tardioris,, ergo acceflione grauvitatis, & ponderis
fiet rardius, quodeft contra hypothefim. Iraque admitacur alia
pofitio; {itqueratione maioris ponderis {egnior vibratio penduli
A G, quam fitilla penduli AB; ergo pendulum ex duobus pou-
deribus G, B compofitum veloeius feretur propeer adnexum fti-
mulum ponderis B velocioris; & ita acceflione ponderis fice velo-
citis. Quod fimiliter eft contrahypothefim: pariigitur velocitate
feruntur , quod &e¢.

LEMMA IL

Sintduo pendula B A,D C zquiangula cum perpendiculis BF, i .
DE; &corpus A ad corpus C it fpecie, vilongitudo B A ad lon- Tab.s.
gitudinem D C: dicocodem tempore vtranque {emiuibrationem
abfolui.

Secetur BD xqualisD C., Quia velociras in A advelocitatem
inD, dum nempe pendulum incipit moueri, eft vt ABadBD;
virtus etiam naturalis penduli in A ad virturem paturalem io D
{ concipitur enim BD pendulum quoddam ) erit ve ABadBD,
fen ad DC; eft autem ve A Bad D C, ita grauitas {pecifica corpo-
ris A ad grauitatem fpecificam corporis €, huceft, cum pendula
fin 2quiangula, vt virtus naturalis penduli B A ad virtutemnatu-
ralem penduli DC; ergo vtvirtus naturalis penduliB A ad virtu-
tem naturalem in D, ita virtus naturalis eiufdem penduli BA ad
virtutem naturalem penduliD C, proprerea virtutes naturales in
D, &penduli DC eruntzquales, funtque anguliCDE, DBG,
item longitudincs D C,BDinterfeequales jergo codemtempore
vibrabitur pun&um C perarcumD G, ac pendulum D C perar-
cum zqualem CE, (nam fic pendula D C,B D patiuntur ijfdem
iftantibus temporisfimilia decrementa, velincrementa virtitum )
at abfoluitur femiuibratio A F eodemi tempore , ac femiunibratio
D G ; ergo etiam codem tempore pendulumBA vibrabitur per
arcum AH,ac pendulum D Cperarcum CE, quod &c.

LEMMA 1IL

Mobile I percurrat fpatium 10 virtute V temporcAB, inde .
tranfeat ab O in P virtute X, tempore B C, & d Pin Q feratur vir- ;ﬁ;
wte Z, tempore CD : pariterque mobile K percurrat f{parium
KL virtute R, tempore EF ; deinde feratur per fpatium L M vir-
tute S, tempore FG, & demum abM in N feratur virtuce T, tem-
pore G H; fintque pratercafparia 10,0 P, P Qdeinceps zqualia

D 2 fpatijs
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fpariis KLLLM,MN, & virtus V ad R fir ve XadS, & Z4dT - O 5 verum vt virtusin B advirtutem in G, ita granitas fpecifica
dico tempus 4 D adtempus E H efle reciproct veertvirtus R ad corporis Bad grunitatem fpecificam corporis G ; ergo vt grauitas
virtutem V., fpeaifica corporis Bad gravitatem{peciticam corporis G, ira gra-

Quia mobilia I, K percurrunt fpatia equalia [O. K [, tempori- dus velocitaris in Naderadum velocitatisinO |, feuvirtusin N ad

bus AB, EF, vireutibufque V, R ; eric reciproce victus Vad R, ve virtutem in Q5 {imilt rationeprobaneiss fingulas virtutes inreli-

” ‘ queV, K ; eric reciproct vi : tutem in O p ;
ae'”’;""u tempus E Fadtempus A B; fimiliter quia virrute X tempore BC quis pundtis Ky M, D, &c. ad fingulas virtites in correfpondenti-
cu peragiturfpatium O P wquale fpatio KL, quod nemye curritur bus punctis I, L, H&c. effe, vt eft eadem grauitas {pecifica corporis
B adgrauitatem fpecificam corporis G5 proprercaque cfle inter fe

Gal.abalreromobili virtute R tempore F Fj eric reeiproce virtus X
ad S, vitempus FG ad BC; cltaurem Xad S, fxuVal R vorem proportionales; funtque irem fpatia, quae percurrancur ipfis vireun.-
pusEFad AB; ergovi FGad B, inn b Fad A B, & componendo ubus,arcus nempe BN, N K, KM, M D &¢, xqualesarcubus, fine
fpris GOOLLL I H&%, ergotempus {emiuibrationis GH ad Lem.s.

EGadACjve EFad AB. Tandeny oo etiam vireas Zoad vireu- ,
tem T,eftreciproce vetempus G H adtempus CID 5 & et Z2d T rempus femimbrations B [, erit vi granitas {pecifica corporis B‘Sf‘/” o
b > CREID,

viVadR, teu ve rempus E & ad tempu. A B, videlicer vr G ad

AC; eritGH ad CD vt 2 G ad AC; & componendo totunis

te'npus E Had totum tempus A D, erit vetempus G H ad tempus

CD; fievevirtusZad T, hoceft ve Vad R, quad &e.
SCHOLIVM.

Hinc accipimus, fi fpacia K N, T rer fe rqinliy, coneipiantur
fubdiuifain partes,, fingulas minores qualibet propotica magnitu-
wine ; ipfifque partibus refpondeant totidem virtutes, as tempora,
quibus peraguntur dmobilibus dicka fpatiolys accipumas inguany
tempus EHad AD effereciprocd, vevirrus Vad R

LEMMA 1V,

Sintduopenduta G F,BE lonxizadine vqmliz, & equimmgutz
cumperpendicolis FH ED; fpecie verd conpus Gonon i ‘;\pxc‘”
grauc accorpus B: dico femi nibiatianis rempus pendult GF ad
rempus femiibrationispenduliE B effe reciproce, vecft grauitas
fpecifica voius corporis ad {pecificam alterius.

Scceturbifariamarcus GHin1; & rurfus bifariam arcus TH in
L; & ficdemceps yquoad ILH minor ficpropofica quicungue -
gnitudine Q, & notentur in wrcu GOTL Helique partes Gugule
aqualesput LH; eedem oo pacres aotearus moalio wouali
arcu BNKMD ; itaq, erunt BN;NE, KM, MD.non foluminter
{e xquules, fed ctiany deinceps ipfis GO, O1,TL. LH, eumnue
virtus in B ad vireutem in G, feu primus.gradus velocitatisin B ad
primum gradia velocitanis 1 G,fe nbeatve gradus in N (quiciiy-
que hie) 1d gradum in O (nain cumarcus BN, GO fine rquales,
trunt eeram in cadem inclinatione ipfa penduly perducla in N, &

0);

ad grauitatem fpecificam corporis G, quod &,
PROPD. II. THEOR. 1L

Y fuerint duo pendula xqué inclinata, & corumeorpora ﬁxf-,p;‘;’. ..
5 pcnfn rquégrania fpecif; temporavibrationum eranthomo- Tat.s.
logd, ve pcndulorum longitudines ,

Sint duo pendula A I miius , & B Eminns ; anguli vero CILA,
DEB cuin perpendiculis &quales: dicotempus vibrativnis pen-
duliTA ad cempus vibrations penduliE Is efle ve 1A 2dE B

Intelliyarur pendulem F G equingulum, & wquiongum, ac
pendutumE B pratercafivelongitndo AT ad G F, ira grauitas
q,;-uﬁm corperts A adillany fpeaiiicam corpoits G i

' Componitir tenptis feminibrationis penduli A Tad feminibra.
tionds tempus penduli BE, ex ratione temiporis pmﬂ}}]i TA,sd
ten puspcndu]i G, & ex ratione rompors pu‘n‘uhl-: b ;}n! £
nem Cniporis penduli BE; ellaureis tempus pc:_\dulxv(: l ;}‘qlll!!f Lot s
tewpori penduli AT ergo tempus, quo .1l)ia>11:xtfxr femiuibrari;
ATadtempus, quo perficitur lemiubratio penduli BE eft vetem-
pius GV ad wempus penduli BE , verum tempus pcpd::l‘lp(}b Fit g
ad wempas penduli BE eft rcripmc? vt granieas fpc'cmc:‘,_‘.;
corparts b hoe eftcorporis -\‘.u! wrcifican grirtaein corports
Gynempevtlinea Al wd GFleu B E 5 ergo {\i""!!xuzln'.lt!«mCS {ril-
les pendulorum 1AL E B abloliuntur reqiporiots homalnze cum
losgirudmibus pendulorum proportivnal s 5 fed cum rempora
reliquarum femuibrationum{intin cadem ratione cumtempoti-

Lus
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bus priorum femivibrationum; patet & integras vibrationes e
in cadem ratione longitudinum pendulorum .
SCHOLIVM.
Non eritiniucundum {cire cur vibrationes eiufdempenduli in
fcenfu nonnilil deficiane, eoque defectu in fingulis vibrationibus
repetito paulatim minores , & minores fiant, donec languefcant,
arque vltim cuanefcant . Mobile in fuo delcentu acquirit fuccef-
finé gradus velocicatis diuerfos refpondentes virtutibus narurali-
bus, qui tamen non incodem vigore perfeucrant, fed viufquilque
decrefcit fingulisintantibus incadem {emper ratione defectuum.
Ex quo fic vt pendulum minim¢ quiefcat infuoperpendiculo, vr-
gentibus videlicet gradibus in defcenfu acquilitis, diminutis quis
dem, vediximus, {ed nondum confumptis. Hinc reliquam femi-
uibrationem conficit , f¢d minorém , quia in afcenfu virtutes
naturales contrariz potentiores funt gradibus illis in defcenfu
acquifitis ,quippe imminutis. Cezrerum fiintegri perfencrarent,
pugnarent €X gquo finguli cumvirtutibus naturalibus contrarijs
tefpoadentibus , eflctque non minor afcenfus, quam defcenfus .

NN
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DE AQVIS

ET PRIMVM DE VASIS.
TRACTATVS TERTIS.

DEFINITIONES.
Rima. Scidumillud quod fit ex cadenteaqua, dum
adhuc cft in aere Cadentem voco.
| Secunda. Siipfam cadentem imaginemur refec-
tam plano horizonti parallelo, cam feCtionem,
NS cadentis fectionem appellabimus.

Teruia, Illa verd cadentis portio inter mitium cadentis, eiulgs

aliam fe@ionem, cadentis truncus dicetur,
PETITIONES.

Prima. Vt poffimus in quolibet vafe perforato feruareaquam
in quacumque altitudine,, beneficio canalis influentis.

“Sccunda . Vi poflimus cuiufcumquecadentis propofite quem..
uis truncum determinare.

Tertia. Pofle affignari vas, cuius cauitas fit cnilibet cadentis
trunco fimilis; & boc ipfum vas poflc conferuari plenum aqua.

SVPPOSITIONES.

Prima. Amplitudo luminis, feu foraminis inbafe vafis, nolu-
mus in prafens vt excedar magnitudinem cuiufcunque fectionis
cinfdem vafis, eodem pacto ibi concepra ac in cadente.

Secunda. Duarum cadentinm &que abearuminiti)s remotas
feCtiones, etiam xqué veloces fupponimus.

Tertia. Velocitares duarum fectionum eiufdem cadentis fine
homolog? in {ubduplicataratione altitudinum  cadentis initio ;
funt enim fingule aquz partes quemadmoduim corpora liberé ca-
deatia. o

Quarta. St in duobus vafis,aqua zqualem fcruet alricudinerm
erunt velocitates ex lummibus rquales.,

Quinta. [uxta petitionem tertiam fuppono acrem wftar vafis
conformari, & amgirc aquare periplumdefcendentem .

LEM-




32 De Agnis
: 2 LEMMA L

Siin vafe perforato aqua,beneficio influentis canalis, in eddem
altitndine perfeueret, quantum aqua ingeritur, tantundem codem
tempore effluer. '

Nam fi plus aqux immittitur, quam qua codem tempore ex
vafe defluit, progreflu temporis vas redundabir; Sivere minus,
deficiet, Verunque eft contra hypothelim, ergo &e.

LEMMA IL

Efto vas A B; cadentis truncus EF ciufdem altitudinis ;aqua
Fie.6. queabhaccadente effunditur, ficimpleat vas illud, venecredun.
Tab.s. der, nec deficiat: dico magnitudinem, fen feCtionem luminis B,

zqualem, & 2que velocemefle, aceft{cCtioFerunciFE.
Pet.3.  Intelligatur vas CD, in quoaqua perfeueret inecadem fcilicet
altitudine, ac vafis, & cadentis propofitz . Eius cauitas fit prorfus
Sup.s- fimilis, & axqualis trunco cadentis EF, eritq; {edtio luminis D
zqualis , & wqué veloxfectioni F; quare eadem aqua quantitas,
quam cgerit fectio D eodem tenupore tranfmittetur dcadentc EF,
Quoniam verd cadens EF ipfa eft , qua fuppeditar aquam vafi
femper pleno A B; eadem proptereaaqua copia qua eodemrem-
Lewr.1. poris {patio emittitur & cadente EF, defluct quoque ex luminis
fectione B; hacitaquefectio tantundem aqua exhaurier, quan-
tum eodein tempore fectio 1, & cum @quce altum ficvas CD ac
truncus cadentis E F,videlicet quam; A B vas,erit velocitas fectio-
nis Bequalis velocitati fectionis D & ideo fectio quoque luminis
Zx.3. Baqualiserit fectioni luminisD ; atoftenfum eft eandem fectio-
i"'ﬂd' nem D xqualem effe magnitudine, ac velocitate fectioni F; ergo
i fectio luminis B @qué diftansab A, quamab E fectio F,erit huic

2qualis, tum magnitudine, cum velocitate, quod &c.
LEMMA IIL

Sintduarum cadensium A C,ED fectionesC, D :*dico veloci-
“ tatem{ectionis C ad illam fectionis D effe infubduplicara ratione

altitndinis AC ad altitudinem ED.

Abfcindatur ex cadente A C truncus A B, cuiusaltitudo BA
§’"v 3 zqualis fit alritudini ED. Velocitas inC adillamin B, feu in D
Tab. 3 eft in fubduplicata ratione altitudinum AC ad AB , hoccft 2d

DE, quod &c,

} r
T av.b

PROP.

Traltatus Terting %2
PROP. I. THEOR. L

I fuerint duo vafa vnico lumine in balibus perforata, femperq;
S plena, erunc velocitates aquarum ex luminibus exeuntium
in fubduplicara ratione alticudinum vaforum, A
Sintvafa AB,HI, quorum lumina B,1, cadensDE fuppediter Fiz- ¢
- . T xé.6.
aquam vaft AB, & cadens GF vafi HI, itave plena femper fint
abfque eo quod redundent: dico velocitatem fluentis aqua ex B
ad velocitatemex 1, fore infubduplicata ratione altitudinis vafis
A B ad altitudinem vafis HI.

Secetur truncus ED 2qué altus, ac vas AB, Item flat truncus Per. 2.
GF in eadem altitudine, inqua eft alterum vas HI; erunt iam %%
fectiones B,D zquales,& zqué veloces: cadem prorfus ratione
zquales, & zque veloces erunt fectiones, F; eft igitur velocitas
per Badvelocitatem per D, vtillaper I adillam per F, & permu-
tando vt velocitas per B ad velocicatem per I, fic illa per D adeam
per F; {ed velocitas per D ad illam perF, eft in fubduplicatas Le m.3.
ratione aleitudinis ED ad G F, feu altirndinis vafis AB ad illam
vafis HI; ergo inhac eadem racione fubduplicata erit velocitas
per B ad velocitatem per I, quod &ec.

SCHOLIVM.

Hanc propofitionem arduam, & perutilem, cateri vt priuci-
pium fupponunt, nos verd demonftranimus,

Poteric fortalle quis dubitare,an aqua, qua et in vafe, vniuerfa
moueatur dum erumpic ex aliquo foramine ; vel tantiim cylin-
drulusilleaqueus delcendat qui foramini incumbit, quippe carens
velutibafis fulcimento quo fuftineatur. Quia vero in hacfecunda
tententia funt auctores nonnulli Ballianus, P. de Chales &c. libuit
hoc in loco paululum immorari. Experientiam afferam 2 me_s
pluries diligentiffimé repetitam. Cadum oblongum in bafi per-
toratum, foramine ftuppa obfiructo,, aquaimpleui. Superficiem
ciufdemaquz leuiter atramento infeci ; permiffog; exitu, optima
in luce obferuani, num poft defcenfum cylindruli praedicti aqua
nigrefcerer ,quodaneceflarinm erac inilla fententia. At nulla, ne
leuis quidem macula, vnquam vifa eft, donec atramentum vna
cum hibella defcendens imas vafis partes obtinuit. Hinc cenfeo
-aquam illam privs crumpere qua eft in imo , & poftremo illam

E ' que
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quee cft infummitate. Reibuius caufam fic explico. 8i vas ple-
num aqua , feu pottus aqua contenta vafe rucret {uo pleno iure,
emncs ciufdemaque partes xqué velociter, & fud fponte tende-
rent ad Mundi ecentrum, nec vilo modo partés fubiectz i fuperio-
ribus premerentur, fed tantiim leui contadu fibi coharerent,

Contradum cadem aquaimmobiliter vas occupat, voaquaquc_s
partium fubieCtarum premitur i fuperioribus defuper omnimodd
fud grauitatcinfiftentibus; qua preffione dilataretur, atque expli-
carctur aqua, nifia lateribus vafis coerceretur. Itlud quoque ma-

nifeftum puto, quod fi cadem aqua nec penitus quicfeat,nec liberé

omnino deorfum feratur, pro ratione maioris , vel minoris motus
deberecriam partesfubiectas magis, vel minus premi ab incum-
bentibus. Hispofitis ; fi concipiamus aquam ex aliquo quiefcenti
vaic crumpere, foramine fub bafi conftituto , noneft dubium quin
primoinftanti cylindrus aqua foramini infiftens nitatur defcen-
dere; itaque nihil, vel faltem minus virium habebit vt lateraliter
nitatur,quam habeat contracundem cylindrum circumiecta aqua,
quippe qua defcenfu prohibita, totum fuum conatum lateraliter
exercer. Vertm quia leges aquilibrij non admiccunt in fluido
hanc momentorum inzqualiracem, vt vires proinde @quentur,
necefle eft, facto veluti quodamtemperamento, vaiuerfam aquam
fimul defcendere, co momento quod habuiizr ille cylindrus {i li-
bert omniso rusllet.

PROP. II. THEOR. IL

IT vas ADMI plenum aqua vique ad libellam ABCD; &
S peruium foramine K L; accepto modo hoc foramine vt ball,
intelligatur cylindeus erectus KBCL; & detur queliber fectio
EFG H, horizonti zquidiftans: dico effc idem momentum totius
aquz ADMI in defcenfu aperto foramine K L ; ac illud folius
aqux BCLK fi feorfim flucret ex aliquo canali BL.

Diximus fectioné B C fuo momento rapere fe&ionem AD,quare
virtusipﬁusBchpmditur- ( ex Borellij do&rina de vi percuffio-
nis ) per vniuerfam fectionem AD 5 propeereaque crit reciprocé
-velocitasipfius BCad velocitatem {ectionis A D, vifectio AD ad
fectionem CB ; fed in loco fe@ionum dictarum intelliguntur
ille partes aqua , qua ipfas [ectioncs occupant ; ergo mo-

' ) mentn

Traltatus Tertins .,
snentum fetionis), fenaque AD momento fetionis, fenaque
BC cft zquale: idem dic de fectionibus EH,F G ; & demum de
omnibus componentibus vninerfam aqaam vafis,& tubiBCLK;
quare momentum omnium fectionum aque vafis 2quale eric
momento omnium fectiontn aquz tubi B L; hoc eft momentum
vniuerfe aqua vafis, ®quale momento aqua cylindrici incum--
bentis foramini K L, i hectamen in tubulo {epofito defcenderet,
quod &c. :

Sedquiaaliquis poffet obijcere, non rit& applicariillam Borelli;
propofitionem in prafenti materia ,quippe quodillic agarur de_
corporibus feinuicem percutientibus; hic verode illis, quorum
alterum rapit aliud 5 {fatisfaciendum eft illi alia circa idem de-.
sonftratione;; fed tamen feiendum oft, attentis principijs civfdea-
dngenijde vipercuffionis , ad hunc quoque cafum aprari pofle iflam
veritatem. Manentibus ijfdem , quia vafis femper pleniscadem
quantitas aque funditur 3 vafe ADMI apertoofculoKL, ac co-
demtemporedtubo BCLK; eademaquaqua tranfic per fectio-
nem FG tranfibic per fectionem EH: quare rurfus ve velocitas
per EGadvelocitatem per EH  ita reciproce fectio EH ad fectio-
nemF G, & proptereaidem momentum veriufque {eCtionis erit;
fed cum idem dicatur de omnibus alijs poffibilibus fectionibus;
fiquer, ob artificium indiuifibilinm Caualerij, efle momentum:
totius aque vafis, cui pateat ofcklumK L, ®quale momento aquz.
BCL K, fihac flueret feorfim ex aliqua fitula ciufdem altitudinis, -
& amplitudinis cylindrici BCL K, quod &c.

PROP. Ill. THEOR. IIL .

MOJO res poftulat vt oftendamus, quomodo, i fuerint duo.Fig. .

vafa communicantia diuerfz figurze ac amplitudinis ;aqua T#%-¢-

inipfis quicfcat in eadem libella ; & hoc faciendnm eft non ve

conftet id,quod omnibus obuium et trita experientia; fed ve edu-.
camus huius {cientiz principia, vel data firmemus .
Efto vas BA D C communicans cumipfo IHGK pervas DE
F G ; apertis luminibus DC,HG ; oftendendum et quarc aqua
ad libellam ABIK perducta in vio vafe, ad candem pertingas
in altero vafe, atque ibi quiefcar, A
Ducancur apunctis D, C, H, Gb , perpendiculares adlibellam s
3
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AKX, re@2DL, C M HN, GO, referantque rectangula DLMC,-

HNOG, cylindros bafibus DC, H G infiftentes . His conftru-
&is, {1 in prioribus vafis ( nondum intellectis cylindrisillis ) conci-
peremus pofle moueriaquam; eadem quantitas qua exic per of-
culum D C, ingrederetur aliud vas per ofculum HG codem tem-
pore 5 quare, iuxra do&rinam Caftellij, effet reciproce vt fectio
HGadipfam D C, ita velocitas per D C ad velocitatem per H G;
quare momentum aqug feionis D C zquale cft momento fectio-
nisH G; fedmomentum aquz vafis ABC D zquale eft momento
aqua vafiscylindrici LD CM;; item illud aque vafis IH GK cft
xquale momento aque vafis cylindrici N H G O; & vt momentum
aqua vafis LD CM, ad momentumaque vafisNH G O, itamo-
mentum aqua fe¢tionis D C ad momentum aqu {cctionis HG,
( pam in vnoquoque cylindro ipfx feltiones funt xquales) ergo
momentum aquz vafis AD CB momento aquz vafis IHG K eft
xquale, & propterea veluti in trutina, pondera illaaquarum s
in illo ftacu permancbunt.
Vides ergo quomodo liceat argumentari in prefenti materia.

PROP. IV. THEOR. IV,
SE D cumidem videamus contingere etiamfi vafa {int ad hori-

zontem inclinata ; debemus modo oftendere, fi fuerint duo
vafa cylindrica alterum rectum, inclinatum aliud 5 fintque al-

l'ig~sé- titudines eorum ab horizonte zquales, eaq; vafa concipiantur
4 #&o.0. . . . ..
inter fe communicantia, vediximus, & aquarepleta; momentum

aquz vnius efle ®quale momento aqua alrerius vafis; quod cum
prefticerimus, licebit praecedentem veritatem applicare quibuf-
cunquegeneribus vaforum.

Sintergoduo vafa cylindrica, reCtumvaum ABCD, & alte-
rum inclinatum KIHG ; fineq; plenahumore, & pervas DEFG,
luminibus DC, KG communicantia ; demonftrandum eft mo-
mentum aqua vafis ABCD) effe zquale momento aquz alce-
rius vafisKIHG.

A pundtis H,G deducantur perpendiculares ad K1 productam
vbiopuseft; fintque HP, G L. Patet cylindricum 1K GH fore_,
xqualcylindrico MH GL; fiat G Mzqualisipfi GL, & erigan-
wur apunlis G, M, perpendiculares G O, M N, itaut r;}&ﬁn(g;u(l)um

Tralfatus Tertins. 7
NM GO referat eylindricum perpendicularem, cuiusbafis MG
fimilis GL.

Momentum aque cylindricipleni ABCD,adillud cylindrici
KIHG, componitur ex rationibus velocitatum aquarum per
fectiones, dum iftx ponerentur in motu , & ponderum vrgentium
aduerfus planum D G ; eft autem ratio ponderum compofita €x.
rationibus ponderumaquarum ABCD,2d NOGM; & NOGM
ad aquée pondus cylindrici KITHG fuper planum K G quod eft
zquale ponderi aquae NOGM ; ( nam momentum totale aquee
KIHG, feu LPHG ad id quod exercetur fuper planum D G
exiftente inclinato cylindrico, eft ve HG ad GO, in qua ratione cft
cylindricus LP H G, feu KIHG ad cylindricam MNO G ) ergo
pondus aqué cylindrici ABCD ad pondusaquz cylindrict KI
H G in illa inclinatione, eft ve fe&io, feubafis D Cadbafim, feu
fectionem MG. ‘

Deinde velocitas per D C ad velocitatem per KG componitur
ex rationibus velocitatis per DC ad illam per MG, & huius ad
illam per K G ; velocitas verd per DC ad illam per M G eft vt fec-
tioM G adipfam D C; &illa per MG ad illam per K G, eft vt
longitudo G O ad longitudinem G H, ( namaque in illis cylindri-
cis afcendunt codem tempore illas longitudines, & proprerea, vt
fpatia percurfa zquabili motu, ita velocitates mobitium j ; firque
velocitas G H ex duabus velocitatibus GO, O H; & OH hori-
zontalis non confideratur in hoc cafu, quia agitur de momen-
tisperpendiculariter incumbentibus horizonti; ergoreftat GO
velocitas perpendicularis per cylindricum KIHG, quz eft ea-
demacillaper MN OG5 &ideo velocitas per MN O G ad velo-
citatemper KOHGeft vt DCadDC; iraque vclocztgs per DC
ad velocitatemaque per K G, eftperturbate , vt fectio MG ad
D C; hoc eft vt reciproce pondus aque ONMG, euKOHG
horizonti incumbens ad pondusaqug A BCDiergo momenta funt
¢qualidipfarum aquarum,ideog; ad candem a_lmudgnem permane-
bune;cam in vafis inclinatis, quam in perpendicularibus, quod &c,

PROP. V. PROB. L

Aro vafe cylindrico, vel prifmatico, primum pleno, deinde rig. 6.
I) ad minorem altitudinem dcprcfsiaqua tempore aﬂigémo, T ab.6s

-
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debemus inuenire templis, quo totum vas exhauriatur.

Efto propoficum vas BGHC; & afigno B, ob defluentem.
aquam cx lumine K, defeendar tempore L aqua libella ad fignuimn
E, debemus veftigare,, quo tempore totum vas exhauriatur.

Reperiatur media proportionalis G Linter duas B G,G Eredlas,
& vt BI ad BG, ita fiat L ad M : dicoM cffe menfuram tem-
poris, quotota [abitur aquaex lumine K. Intelligatur AD G fe-
miparabola, cuins axis G EB; femiqueapplicarz AB, ED. Quia
ex Torricellio funt velocitates aquarum in punétis B, E, &c. v fe-
miapplicate AB,DE &c., patet libellam aque BC defcendere
contrariomodo, quo graue motu naturaliter accelerato ; quare i
ponaturtempus BG, quonempe ilibella BC percurricur totum
fpatium BG; alibella EF peragetur fpatium EG tempore GI;
itaque reliquum tempus BI fpectatad defcenfumlibelle B C per
fpatium BE; verum tempusper BE eftipfum L, efiqueve Blad
BG, ital adM; ergoM eff tempusper BG, quod &c, .

: COROLLARIVM. »

Hinc {i facta fuiffer ve BI ad1 G, itaL ad quartamaliam ; hae
effer menfura temporis quo libella E defcendiffet vique ad G.

PROP. VL. THEOR. V. ;

Int duo vafa zqué alta, equaliter foraminibus peruia, fedin-
S zqualibus amplitudinibus , cylindrica tamen, vel prifimatica
oftendendum eft, tempora quibus fiunt ambarum aquarums
emiffiones efle inter fe vt bafes dictorum vafgrum. o

Sint vafa A C,B D, quorum lumina C, D, zqualia , & cxtera vt
diximus : dico tempora quibus dicta vafa ficcantur effe inter fe,
vt bafes dictorum vaforum, hoc eft vt {ectio Aad B.. Fiat vefcctio
Bad A, itarecta Fad H.

. Componitur velocitas fectionis A ad velocitatem {e&ionis B,
ex rationibus velocitatum fectionum A adC ad D ad B; vt vera
welocitgs A adC,ita fetio Cad A, vque velocitas C adD, ira Q
2dC (funt enim zqué veloces C,D ) &vevelocitasD ad B, itas
fe@tio Bad D, feuad.C; ergo experturbata velocitas feckionis A
ad velocitatem fectionis B erit ve Bad A . Suntigitur du libelle
A, B, veluti duo grauia naturaliter cadentia contrario modo; &
percurruntaltitudines equales,hoc eft gqualia fpatia,velocitaribug

Tradtatus Tertius, 39

F,Hab initio; ex quo fit vt eadem zqualia {patia percurrant tem-
poribus preedictis, fed velocitacibus fubduplis, motuqs equabili;
verum cum duo mobilia motu zquabili, ac velocitatibus inzqua-
libus currunt zqualia {patia, funt velocitates inter fe, ve reciprocé
tempora di¢torum mobilium in dicto curfu ; tempora igitur de~
fcenfuum fectionum, five libellarum A, B funt vt dimidiz linca-
rum H ad F, vel vt tote, hoc eft vefectio A ad B, quod &e.

PROP. VII. THEOR. VL

DAtis duobus vafis prifmaticis, vel cylindricis, quorum ampli- .
. P

tudines equales, itemquealtitudioes, luminavero fint in- be.‘_

zqualia : dico tempus quo exhauritur vaum vas ad tempus quo
alterum vas, effe reciprocé vt magnitudo ad magnitudinem lumi-
num. .
Sint vafa prorfus ®qualia, cylindrica, velprifmatica AB,CD,
Inminumaue fectiones per qua defluunt aque fint B, D: dico
tempus decurfium vique ad exitiim totius aqux effeinter fe re-.
ciprocé vt fectiones foraminum B, D.

Componitur velocitas fectionis A ad illam {ectionis C €x r2-
tionibus velocitatumfeionis A ad Bad D ad C; fed prima velo-
citatumratio eft vt fectioBad A; fecunda ve A ad A (funt enim
jifdem luminibus B, D altitudines @quales ), & tertia vt C, fine
AadD; ergo vevelocitas fectionis A adillam {ectionis C,itafec-
tio foraminis B ad illam faraminis D : funt itaque libelle A, C,
vt grauia naturaliter decrefcentia, fi nempe ab imo inaltum
perpcndiculariter jaciantur; eorumque prima velocitates {unt
B,D. Quarcijfdem tempotibus, & medictatibus ipfarum velocie
tatum, pereurrentur, vt prills, moty tamen zquabili,{patia equa-
lia, hoc cft alcitudines vaforum ; fed dum mobilia percurrunt
idem fpatium motu quabili tempora per ipfumfunt in reciproca
ratione velocitatum ; ergo tempora hibetlarum fi mom‘xquapxh
defcenderent per aquiales aliitudines vaforumetlent reciproce vt
dimidiz velocicates ; hoc eft tempus decurfus libellz vafis AB;
ad tempus decurfus libelle per altitudinem vafis CD, =qualem
nempe altitudini alterius vafis, quam peragit altera libella_s,
erit ve dimidinm fectionis D ad dimidium fectionis B; fiue, vt co-
rum dupla, nempe veleclio D ad B, quod &¢, PROP
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PROP. VIII. THEOR. VIL

1 fuerint duo vafa cylindrica, vel prifmatica, aleitudine ,ac

amplitudine inzqualia; itemque fint inrequales fectiones fo-
raminum: dico tempus quoficcatur primumvas , adid quo alee-
rum vas , effe compofitum ex rationibus bafium, ex reciproca
fe@tionum luminum, & ex fubduplicataratione altitudinum .

Sintduo vafaL A B, OIH, qualia propofita funt , & feckiones
foraminum fint B, H: dico hec duo vafa zb initio plena ficcari
temporibus vt dictumeft , videlicet tempus decurfus aqua vafis
L B, ad tempus decurfus alteriusaque vafis GH eflein compofita
ratione fectionis L ad G, nempebafis ad bafim; ex reciproea lu.
minis H ad lumen B,% demum ex fubduplicata ratione altitudiois
A ad altitudinem I.

Concipianturduo vafa CD,EF ,2qué ampla ac propofitum .
vas LB; & lumina D, F fingula 2qualia luminiH; preterea alti-
tudo C ficzqualisaltitudini A , & G alritudinil.

Componitur tempus decurfusaque LAB ad id decurfus aquae
OIH; exrationibus temporum vafis A B ad id vafis C D ; huius
verdad id vafis G F, & demum temperis huius vafisad id vafis TH;
fedtempora decur{uum aquarum priorum vaforum ( vtpote xque
alta, & xqué ampla ) fune ve fectio foraminis D,fen Had fetionem
foraminis B; ergo tempus decurfus per vas C D adid pervas G F
cum foramina D, Ffint ®qualia, funt infubduplicata ratione alti-
wdinumC, feu A ad G, velI; & demum tempus per vas GF ad
id per vas TH, cum fint 2qué alca, eorumg; foraminz item zqualia,
eit v fectioE, fiuc Lad fectionem O; feuvebafis vafis L B aibafim
vafis | H; tempus ergo decurfusaqu per vas ADB ad tempus de-
curfus aque per aleecum vas cft inratione compofita batiuns,
inreciproca luminum, & fubduplicata altitudinum , quod &c.

SCHOLIVM,.
Cum plurimum difficultatis fic ; quoties in lateribus valorum .
foramina intelligimus ; nefcimus enim , qua alticudo alibella ipfis
- foraminibus comperat;; ideo hattenus pofuimus ipfa foramina_s
* horizontalia, videlicet fub bafi ; fed ne prafens doctrina nimis
contrahatur, cémenti fumus , guomodo ad lateraapplicari puiint
horizontalia lumina, querum nullo negotio queamus ftatucre al-
titndines, Nam

ey ey .
Tratatws Tersiss. 41

Nam fi fit vas AF, cuius vnum latus A B, ‘eique fie applican-
dum foramen datum in altitudine AD; adftruatur eidem lateri
aliud vafculum D CE infra D, communicans vafi AF per ofcu-
lum,quod maius fit foramine propofito; deinde aperiatur in latere
horizontali DE foramen E amplitudine aquali foramini dato
atque hoc pacto fublata erit omnis difficulcas perindé acfi lumina
conflituta effent in bafi, —

PROP. IX. THEOR. VIIL

SI fuerint duovafa prifmatica, aunt cylindrica; Scin ipfis que.
damaquarum quantitates, quibus deturinfrabafimegreflus :
dico illas quantitates aquarum componi ex rationibus priorum
velocitatum fectionum; ipfarum magnitudinum , & temporin
quibus vafa exhauriuntur. ; g
Quantitates aquarum vaforum componuntur ex rationibus fe-
Gionum, & altitudinum ; funt enim aue prifimaca, aue cylindrica.
Dicuncur autem aque dilapfe ex vafis, cum fuperiores libellx
attigerint bafes vaforum ; hoc eft cum percurrerine altitudines
aquarumin ipfisvafis ; fed ipfe libellz funt veluri grauia contra-
rio modo cadentia, hoceft, quorum motus {unt naturaliter defi-
cientes; dimidijs ergo temporibus, & ij{dem velocitatibus, quas
abinitio habebant ipfe libellze, motu @quabili percurrent cadem
fpa_ua, hoc eft eafdem altitudines ; quareipfz libellz funt duo ino-
bxl.xa,quae percurrunt quaedam fpatia quibufdam velocitatibus
& ideo ex prop. 4. demotu zquabili Galilei, crunt fpatia i fq_.:
percurfa, hoceft ipfeakitudinesin ratione compofita vc!ocitsmm
abinitio fe&ionum, & temporum  itaque conftar, aqua quanti
tates delapfas componi ex rationibus {ectionum vaforunﬁ- vclo-
citatum illarum, & temporum decurfuum, quod &e, ’

PROP. X. THEOR. IX,

SI fucrintduovafaAB,IHcylindrica,vclpriﬁmtica,qnomm Fig 1.
8.7,

foramina BH: dico velocitatem aqua ab initio motus vnius
vafis, ad velocitatem aqua ab initio morus alteriusvafis, compofi-
tamefle ex ratione luminis B ad lumen H, ex ﬁxbduplic,ata 1]inru
dinum A, L, & ex reciprocabalium , T

F Sir
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Sit vas €D wqué amplum,aczquealtun quam yas AB; &
foramen D fic equale foramini H; fit item G F2queé altum ac vas
1H; fedzqué amplum quam vas AB; foramen veraF fit zquale
foramini H. His pofitis. ' .

~Velocitas fecionis L ad velocitatem fectionis H componitue
ex rationibus velocitarit fectionis L ad cam feGionis vafis CD;
& cx hac velocitate ad illam fe&ionis E ; & ex velocitate_o
fe&ionis E adillam {ecionis O; veriim velocitas fectionis L ad
illamfectionis vafisCD, eft vt lumen B ad lumen D, fine H( hoc
cnim oftendimusin prop. 7. huius) ; velocitas verd fectionis vafis
CD ad velocitatem fetionisF eft in fubduplicataratione alti-
tudinis C ad G, fine ad I; & velocitas fectionis E ad illam (ectionis
O, eftreciprece vifectio G ad E,vel ad L5 ergo ratio velocitatum
fectionis Ladillam{ectionis O, eft compofita exrationibus lumi-
num, cx reciproca bafium, & ex fubduplicata altitudinum_s,
quod &c,

DE

DE FLVMINIBVS
TRACTATVS QY ARTVS,

"SYPPOSITIONES.
1

¥) Vpponimus vnamquamque feGionem fuminum s
PP cfle fecundiim omnes fuipartes zque velocem s,
“i"‘;:\q Licet hee fuppofitio videri poffit non vera, cum
DIMY Aumina medio velocius, quam iuxta ripas ob fu-
perficiem earundem inzqualem , atque afperam,
ferantur 3 necefle eft tamen more mathematico ab
his abftrahere, vt locusfic demonftrationi; perito deinde linqui:
mus rem denuo fic veftire, aut exuere circumftantijs, vt ad id,
quod verum cft quam proximé 2ccedat.

: 1L

Accipimus aquam ecodem pacto in oppolfitum fibi obijcem
muchi quemadmodum ventus in-velum alicuius nauigij;- quare
ficut' momentum huius crefeit , quo aperitur maior veli pars;
fic aque momentum fit validius vbiimpellens feio alicuius flu-
minis, & per confequens petita aggerts pars fuerit maior ; Iraque
hoc modo ftatuimus quemadmodum debeat in fluminibus concipi
corpusimpellens, exquo vnacum velocirate allidentis fectionis
confurgit, ac intclligitur fluminis momentum. :

o 1.

Nullum corpus quatenus graue poteft ex e moueri, nifi fimul
defeendar. :

Hinc feqitur , fivas plenum aqud inaliquo nauigio ftatuatur,
liberque ipfiadicus permittatur infra bafim, dumipfumnauigium
vehitur A flumine, maiori tempore, fed infenfibili exhauriri, quang
fi aqua exiret immobili vafe. Nam fi vas rueret torali fuo mo-
mento,quamdiu defcenderet nihil aquee effluerer; quia vainerfa
aqua tanquam pars vafis riieret ex zquo cum ipfo; contra immo-
bili exiftente vafe, diximus in fcholio prop. prime, vbi de vafis
egimus, cylindrulum illumaqueun foIr:ammi vafis incumbentem

2 ca-
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catenus defcendere,, quatenus exprimitur d circumie@ta aqua_-.
Tam in cafunoftro, cum vas, nec totalem defcenfum, nec omnimo-
dam quietem habeat, propter imperceptibilem defcen{um ortum
exdeclinitate flaminis, hinc fic, vt minus aque tranfinittat motum
fecundo flumine, quam codem tempore permanés in ftatu quietis.

Si fuerir corpus grauius fpecic , quam aqua, fed intus it2 ex-
cauatum, vt pofitum in aqua nec afcendat, nec defcendat, hu-
iufmodi corpus dererfum influmine ; affumimus moueri codem
pacto,cademque velocirate qua mouetur aqua etufdemfluminis ;
nam intelligi poteft per modum partis eiufdem currentis aqua .

Hinc obiter inferri poteft inzqualem grauitatem corporum
oriri precisé ex maiori,vel minoriraritate , quee eft inftar cuiuf-
dam cauitatis , qud fublatd haberent corpora mole ®qualia idem
pondus; Hoc fic manifeftum in cafu propofito, atque idem ar-
cuere licet in voiuerfum, Namcorpusillud fic excauatum non
ditfert d quantitate ciufdem molis, nifi,quod naturd fud aqua fic
rarior, hoc vero denfius, ideoque indiget excauari, v reducatur
ad zqualem grauitatem, quod ita demonftratur. Corpus illud
fic excavatam, vediximus, intelligicur veluti pars fluentis aqua,
ergo momentum huiufmodi corporis erit zquale momento eiuf-
dem aque flucntis in eadem apparenti mole inqua ettillud; fed
momenta (ex mechanicis) componuntur ex rationibus velocita-
tum, ac corporum; ergo cum velocitates fint zquales,erunt ctiam
corpora in quantitate zqualia, fed funt zqualia etiam in pondere
ex infidentibus humido Archimedis, crgo omne difcrimen eft in
minori, vel maiori raritate, quod &c,

Dato vafe infra perforato, in quo, beneficio canalis influentis,
in eadem altitudine perfeucrer aqua; fi in libella eiufdem aquae
flatuacur corpus illud fic excauatum; fupponimus defcenfurum
zque velociter , ac ipl feCtiones. Nam aqua qua ex canali in
vas immittitur non prohibet quin jam ingefta defcendat; cum
igituripfum corpus concipiatur per modum partis ipfius ingefta
aqnz moucbitur omnino codem modo.

His omnibus pofitis puto me in tamdifficili, & lubrico argu-
mento nonnulla poffe oftendere vtilia, arque iucunda,

PROP,

Traltatss Quarts:. 45
PROP, I. THEOR. L

habet A flumine ad velocitatem fluminis in codem loco, finon
effet corpus illud, eflereciproc , vt tantundem aqui occupantis
dicticorporis locum ad ipfum corpus.

Nam fi folidum immerfum , ita excauasum effet, ve ex fuppofi-
tione quarta concipi poffet inftar partis aqu fluentis, cflerque
velox, ac ipfum flumen ; fed quodcunque fit corpus, impellitur
codem femper fluminis momento; ergo cum momenta amborum
corporum fint xqualia, necefleeft, ve velocitas vnius corporis 2d
velocitatem alterius fic reciprocé vt corpus ad corpus.

COROLLARIVM.

Hinededucitur fi corpusimmer({um foerit grauius aqua flumi-
nis, effe velocitazem eiufdem fluminis ad illam demerfi corporis,
quam ab impetu fluminis habet, ve totale eiufdem corporis pon-
dus ad partem illamgrauitatis, que rationc aqua detrahieur : nam
exprop.7. Arch. deijs quevehuntur in humido, corpora humido
grauiora, fiin ipfo fint fiunt tantoleuiory, quanta eft grauitas hu-
midi melem habentis folide magnitudini 2zqualem .

SI {olidum corpus demiteatur in flumen,dico velocitatem quam

PROP, II. THEOR. IL

I fitprifmaticum, fen cylindricum vas femper plennm aqud,
autad candemalticudinem feruaid, licet deorfum ex foramine
defluat ; dico fi corpus grauius aqua in ipfa demerfum fic, mo-
mentum quod haberab impul{u defcendentis af?u:c adillud quod 3
fola grauitatcinaqua quiefcente, efle, veelt difterentia totius mo-
menti, quo corpus aiticur deorfum in aqua vafisdefcendente, &
eius momenti , quod idem corpus habet in aqua ftagnante, ad boc
iplum momentim, id quod fatis per fe patet.

PROP. Ill. THEOR. IIL

~IT flumen, in quo fufpenfum detineatur corpus grauius fpecic, Fir 3.
5 quam aqua ; directio fili quo fifticur idem grauefitCA, que 7407

occurrat fluminis libelle in B, % erecta perpendiculariC D ! gnc
Mtk : . .
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adlibellam, iungatur BD. Dico momentum, quod habet 3 flumi-
nis impetu, ad illud quod 3 grauicate inipfaaqua cfleve BD ad
DC.

Quoniam funiculus C A in fia directione librat mebile Caffe-
Aum duabus virturibus, horizontali nempe, ac perpendiculari; fi
virtus librans ftatuatur CB, erit CD vireus perpendicularis , &
B D horizontalis; quare momentum grauis aflumine ad momen-
tum civfdem 2 grauvitate , cft v BD ad DC, quod &c.

PROP. IV, PROB, L

Ropofitis duobuslocis einfdem, vel duorum fluminum vtriufs
P que velocitatem vnius penduli artificio inuenire. '
Sint duo locaF, Q_eiufdem | vel duorum fluminum, quorum
velocitates fint verobique veftigandz . TaminF, quamin Q fifta-
tur deincepsidem corpus #« ope funiculi+4 L, aptata deinde ad
inclinationem funicnli L 4+ Qnormd M L N itaut perpendiculuny
ex M pendens notet longitudinem L P; idem fiat in inclinatione
L4 F eddemnormd ML'N, &inueniatur longitudo d perpendi-
culodefignata L O: dico velocitatem fluminis in Qad velocita-
tem fluminis eiufdem, velalterius in F, effe reciproce vt LO ad
LP. Sintluminum libelle TR, VS, intelliganturque QR , FS
perpendicularesa corpore o vique adillaslibellas perducte . Ex
antecedenti propofitione momentum corporis 4+ in Q,acceprum
aflumine, ad momentum acceptum i grauitate einfdem corporis
inaqua,eftve TRadR Q,, fiueve LMadLP. IteminF, momen-
tum corporis 4« d grauitate, ad momentum illins #flumine, eft ve
SFadVS$S; hoc eft vi OLadL M; ergo ex perturbata, erit OL
ad LP, vt inomentum eiuf{dem grauis 4 fluming inQ, ad momen:
tumipfinfmet corporis dflirmine in F; avfi intelligatur in viroque
loco corpus ita excauatum, vt concipi poffic per modum pareis
flnminis vel fluminum, habebit huinfmodi corpus eadem momen.
tain ijfdemlocis, qua habuit immerfum corpus + ; ergo vt mo-
mentum ab impeeu fluminis in Q excauati corporis ad momen-
tum abimpetu fluminis eiufdem excauati corporis, ita erit O L
ad L. P. Quiaverd eftideni corpus quod impelliur a flumine, imo
seadein pars fluminis ; erunt momentea fntet {e vt velocitates, 3¢

idco velocitas fluminis in ({,ad velocitatem fluminisin F, eric ve
OLad LP, quod &c, SCHO-

Traltatus Quartus, 47
_ SCHOLIVM, ,
Hine vides nouum artificium adcxplorandas tationes veloci-
tatur, quas habent flumina, '

. Siverd in quocunque loco femel menfus fueris pradictam_»
penduli declinationem docebo te fequenti propofitione,quomodo
dato tempore poflis in quouis loco pronuntiare quantitates aqua-
rum per locum illum decurfas.

PROP. V. PROB. IL
DAto fluminis loco, ibique eiufdem fluminis fectione, inuefti-

gare quantitatemaqua, qua per eandem fectionem effluic
tempore affignato. ~

Sit fluminis Jocus F, cuiuslibella VS5 darum verdrempus s, ;0 5,
debemus inuenire quantitatem aqua fluentis per daram fectionem Tas.7.

X, tempore . Eftovasprifmaticum, cuius amplitudo, fet fectio
fit R ; hoc admoueatur falicati cuidam vaiformi, que aquam vafis,
licet effluentem ex foramine inferiori,ad eandem altitudinem
feruet. In hoc flaru, panderetur corpus pendult F L, fitque depre-
henfum pondus P Q: idem corpus ponderetur in ftagnanti aqua,
inucniaturque pondus P B, quod erit minus pondere P Qex vi
Supp, 5., erirque differentia BQ mcnfurct\ur deinde quantitas
aque,que in vafe eft, fitqueV 5 Tempus vero quo cxhauritur vas
ceffanteaqua influente it T. His femel exploratis habebimus re-
gulam voiuerfalem ad dimenfionem aque tluminum in quocung;
loco. Apteturenim pendulumF L influmine , & inclinationi fili
FLapratd normd NLM, pcrpendlculunl MO defignet interual-
Jum LO; tum fac P Bad BQ,ve LOadC; &V ad Z componatur
ex rationibus datis, R ad X, ex dimidio temporis T ad 4, & Cad
LM : dico Z cffe quantitatem aqua clapfam per fectionem X
tempore + ; quod ita demonftro. .

~ Momentum corporis F 3 flumine,2d momentum cinfdem cor-
poris i defcendente aqua in vafe, cft in ratione compofita mo-
‘menticiufdem corporisa flumine,ad momentum illius a grauicate
in aqua ftagnante, & ex hoc momento ad xl;md ab aqua in Yalc,-
cft autem prior ratio LMadLO, alrf:ra veroB P :.u{'b Q,fiue LO
ad C; crgoex xquali momentum ab impetu flqnu:m, ad momen-
twin ciufgcm‘corporis ab impetn aquae valis, erit vi LM ad C; fed

mo-



48 De Aguis

momentum corporis F abimpetu fluminis, eft 2quale momento
ab ciufdem fluminis impetu corporis fic excauati in cadem mole
apparenti, vt per modum partis fluminis concipi poffic; Item me-
mentum corporis F ab impetuaque, queeftinvale, eftzquale
momento quod habet corpus illud itaexcauatum abimpetu de-
(cenfus prdicta aqua, per modum cuius concipipoteft ; Cumg,
hoc corpus fic excauatum virobique fit idem ; ergo vt mo-
menta inter fe, ita velocitates ciuldem excauari corperis, feu
aque in vtroque loco; eft ergo velocitas fluminis in F, ad ve-
locitatem aqua vafis, hoc cft velocitas fectionis X ad velo-
citatem fedtionis R, ve LM ad C . Deinde quia tempus T
illud eft, quo exhauritur vas ; coque tempore decrefcit velocitas
C in modum grauium fiex humili in altum iaciancur ; ergo dimi-
dio temporis T per candem fectionem R tranfibic motu xquabily
eadem aqua quanticas priorigradu velocitatis ( nam hac (ex Gal.
dotrina) pertran{it eandemaltitudinem, quam habuit in vafe_s
vtrogue modo ) Quibus pofitis licetnobis confiderare feCtionem
R veluti fectionem fluminis, etenim velocitatem ad 2quabilita-
tem reduximus, vt in fluminibus . Habemus ergo fectionem X,
item R 5 velocitatem aqua per X ipfam LM, & per RipfamC;
deinde tempus 4+ decurfusaqua per X, ac tempus per R dimidium
1pfius T, quo effluxit quantitas aquz V; ergocumV ad Z com-
pofita fit ex rationibus {ectionum, velocitatum , & temporum
preditorum, quantitas aqua qua per fectionem X tempore
tranfmiteitur eeit Z,

LEMMA.

Vtautem monftremus aquarwm quantitaces per daras flumi-
num fe@iones affignatis temporibus tranfimiflas,cflcin ratione -
pofita magnitudinum fectionum, velocitatum, atqlic temperuin,
recurrendum eft ad id, quoddiximus in prop. . de vafis. Datis
nempe duobus vafis, & ineis fint quadam aquarum quantitaces;
quibus dentur infra bafes egreflus, oftendimus inquam rarionem
illarum quantitatum componiex rationibus velocitatum abinitio
(cé_tiomun; harum magnitudinum , & temporiun quibus vafa_,
exhauriuntur ; verum quia dimidijs temporibus, 1j{demque ab
initio velocitatibus perfcuerantibus eadem vafa exhaurirentur g
ergocum perinde fir, acfidiCte quanticates aquarum per Aumi.

num

Trafatus Quartas, 49
nfirs fe@iones xquabili motu excurriffent, patet, inquam , illas.
uantitates componiex ra tionibus velocitatum, magnitudinum-
que fe&tionum, & temporum ipfarum decurfuum, quod Xc.
SCHOLIVM.

Sed quoniam ob decliuitatem ﬂuminisﬂpc'rpcndxcullum EFS non
oft exact? ad redtos angulos cum libelld, ideoque in triangulo
ML O fimili V S F angulus qui ponitur rectus ad L aliquantulum
deberer effe maior ; fed ob imperceptibilem inclinationem cinl-
dem fluminis poteft fine ertore reétus intelligi, Tamen quits

oteft sccurrercaliquis norabilis pendentia, volumus ad eundem
cffeum tradere exa&iffimum artificium. .

) PROP. VI. PROB. IIL

i~ Aco flumine , primo ipfius pendentiam veftigare, & dcmd;

roportionem aflignare momenti corporis l!nmcrﬁ 5 QU
habet a flumine,ad momentum ipfius, quod hzbg‘t i pondere in—s
aqua Txicfccmc'. :

- *git flumen, cuius fumma fuperficies BC, & horizon BD, yol;— 7::'5 1
mus primum inueftigare angulum D B C ; deinde qua ratio fit 2 4%

incer momentum i flumiue corporis ilx)nracrﬁt :\ , & momentunt
i ione orauitatis in aqua quicicente. .
cmlfld:t!:t;:t::?;f?m pondus gra?ﬁs :\1 in aqua ftagnanec, firque
illud ST deindelibretur pcndulum L A beneficio trochlcr_ con-
uertibilis in L , fitque pondus contrapofitum » . App xggtur
confueta norma MLN longitudini penduli ,adcout perpen icuv
lum MO notet punéum O, hoc peracto, habebitur trfangl;.um
re&tangulum ML O;inaque {eorfimin chartadu&ilined TS ?\,_
fiat angulus QSR =qualis anguloM O L, & fecctur S Rd_qulm ::
ipfi o ? item facto angulo recto SR Q_cadar perpen bl'cfu :_trm
RYabR inQS; demum iungamus RT, quame iuifam bi angx
inV ne@amus in VS, & protrahamus, vt ab ipfa fcdccmus ]
zqualemV §; huit deinde du¢tiparalicli RZ: often 9}.1mbmg -
lum YRZ zqualemanguloD B C:&VX ad ST eam da crLc;:
ratienem, quam diximus,momenti corporisa flumine,ad morn
t corporis 3 grauicate. o
tm&fil:ii;r:ang\}:hu QS%{ eft equalis ipiMO L, anguli vero ad

R,Lrecti,crunt triangula QRS, MGL Ofimilia, item ob %ci;;;n-

[N
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diculares LD,RY fimiliatriangula LDO,RYS; cftergove SR
adRY,itaOL ad L D; itemque ve SR adSY, italLOadDO;
.cumque L O ad DO fic ratio vircutis librantis corpus in flumine
ad totalem virtutem perpendicularem, quam ip{um corpus habet
in flumine (qua ?uidcm vi Supp. 5. maior eft quam virtus igraui-
tate in aqua quic{cente ) cadem verd virrus LO ad LD eft illa
potentiz librantis,ad virtutem, quam corpus merd horizontalicer

habet 2 flumine; crgo quia SR fuit librans potentia , erit YS.

virtus totalis pcrpcngicularis in flumine, & RY virtus fimplici-
ter horizontalis A flumine; habes ergo angulum confequentem
RSTipfiusRSQ, feuipfiusLOM, & proptercd etiam pofitio-
nem perpendiculi Y ST, inquoeft virtus ST i pondere in aqua
ftagnante, itemque eft data pofitio viceutis S R; cumquedpuncto
V dimidium notante ipfius R T,dua ic VSX dupla ipfius VS;
patct { per ea,qua oftendimus in primo tradacu de potentijs obli-
quis)effe VS Xillam vireutem,quz librat duas oppofitas SR, S T;
itaque SReeritilla qua fiftit duas vircutes S T, V X, mobilenempe
A in flumine affectum duabus virrutibus ST, VX ; fed ST cft
virtus, feu momentum i grauicare in aqua ftagnante, fequitur
ergo reliquam virtutem, feu momentum V SX oriti ab impetu
fluminis fecundim illam dirctionem impellentis; eft ergo VSX
momentum corporis d fhunine, & huio parallcla R Z eiufdem fla-
minis direcio ; quare fi intelligatur QLT perpendiculum, eric
Y R horizon, & Y R Zangulus inclinationis cum horizonte 2qua-
fis angulo DBC pendeatiz fluminis BC cum horizonte BD,
quod X¢.
: SCHOLIVM. :
Si er;o malueris veftigare quanticatem aqu fluminis per ali-
quam fc@ionem decurrentem fecundim veram declinationem
fluminis , facilé exequeris, fi in antecedenti demonftratione atque
figura, {ubftitueris V X in locum ipfins LM.

PROP. VIL. PROB, IV.

bus inuenire incurfunm momenta.
t oppofitum planum A B CD; torrentes verd fint, quorum
directiones FD,EC, quiincurrant in idem planum {ectionibus

D;ci

I—_—;Atis duobus Tarrentibus inoppofitum planum irrumpenti-
i

Tralatus Quartus, I
D, C; volumus veftigare incurfuum momenta. :
Reperiantur primo, vt docuimus,E C,FD velocitates flumi-

num, & a punctisE, Fagantur perpendiculares EB,F A in pla-
aum parietis, & iungantur A D,B C; patet eX clem. vnamquam-
que lincarum tranfeuntium per A, & B, ac iacentium in plane
parictis AB, eflc perpendiculares ipfis AF, BE; quare D AT,
CBE erunt anguli re@ti: Verum quia cx duabus virtutibus F D,
E C,quas habent torrentes, producuntur virtutes FA,EBperpen
dicularesadplanum ABCD, & AD, B¢ horizontales ,qua duas.
#ringunt dumtaxatparictem ; ergo virtuces incurrentes in parie-
tem funt duz priores perpendiculares ad ipfum parictem; {unt
autem incurfunm fectiones D,C, ergo ex Supp.2. erittmomentum
fecxionis C, feu torrentis EC ,ad momentum feGtionis D, feu
torrentis F D (eftenim in quolibet loco fluminis, feu toreentis
idem mo mentum ) in ratione compofira velocitatis F A ad veloci-
wtem EB, & ex ratione fe¢tionis Dad C, quod &c. Atque hze
dicta fit hacenus de quatuor argtimentis propofitis.

APPENDIX GEOMETRICA.

- Nevacet{patium in poftrema figurarumtabella, addidi appen-
dicis loco duas demonftratienes geometricas . In prima propone
feQionem quandam oualem regularem tamen , qua oftenditur
non elliptica, qua pofita cllipfi inuenta offer quadratura circuli.
1n fecunda affignatur centrumgrauitatis fuperficici hemifpharij.

PROP. I. THEOR.

IT rea LHinplanoquodam NMHI, cuius fuper partem TEZI‘ ¥

GH tanquam diametrum infiftat erpendiculariter cidem
Tano femicirculus HCG. Tuminipfo plano circa ceatrum L
conuertaturlinea LH vnicum erecofemicirculo CGH, donec
ad cundemloeumredeat vndedifcefferac. Hinc generabitur fo-
lidum quoddam, quod femicircularem annulum appellabimus.
Secetur modd huinfmodi annulus plano quodam, quod fit per-
pendiculare cum {emicirculo , tum alteri plano fubiecto, ta ve
fettio refiileans in fuperficic, fit lincaconuexa ABCD. Queri-
si1r modo an illa fic elliptica,nos oﬂcfgcmus noneile. Su.chm_,ﬁ
I G 2 eri

3.
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ficri poffit clliptica,, &affumpro quolibetpun@o E, iungatur L E,

que producatur veringue in M, & T ; per 'hanc verd lineam pla-

num tranfeac perpendiculare fubieto plano, quod fecet folidum,

ciunfque fectio fit K B1, qua {emicirculus erit, vepote codem pacto
pofita , ac genitrix figuraG CH. Deinde quiaduoplana ACD,
G CH funt perpendicularia cidem fubieGo plano ANMD ; erit
item communis fe&io F C eidem plano ereta, & propterea per-

pendicularis duabus AD | IK ; ex quo fequitur etiam duas’

BE,FC inter fe @quidiftare . Protractd nunc HL in N quias

ABCD conuexa linea ponitur elliptica , cuius axis effec AD.

(nam prazconcepto annulo tanquain genito ex rotatione integri:
circuli G CH, omnino fimilis ex altera parte prodiret fectio, fi
planui nempe ABCD protraheretur) erit reCtangulum AFD
ad ipfum AED, vt CF quadratum ad BE quadratum ; eft aurem.
AFD reCtangulum xequale rectangulo NFH, & AED re&an«
gulumzqualeipfi MEL item CF quadratum 2quale re&angulo
G FH, & BE quadratum 2qualeretanguloKEI; eigo viNFH
adMEI re@angula, jrarectangulum G FH ad KET; & permu-
tando,ve N FHreltangulum adipfum G FH, itaMEI re&tangu-
lum adipfum KEI. Diuifis itaque prima, & fecundi per com-
munemalticndinem FH; terria vero, & quarta per commiinem
ET; etie veNFad GF, ita MEad K E; fed diuidendo , permutans
doque, erit NG ad MK, v¢GF adK E; cumque N G zquetyy
MK, etiam GF axquabitur KE ; quod vrique falfum eft, nifi in
cafn,quo DF {ic xqualis ipfi AE; uon eft erga cllipfis preedicta
1etio,
P A §
PROP. II. PROB.
. [ T S
~Entrum grauicatis fuperficiei hemifpherij eft inmedio axe.
C Sit hemifpharium I G M, eniusbafisIM, & axisK G ; fece-
** turbifariamin L. Dico punétum L fore centrum grauitatis fiv
perficiei hemifpheri;. o oo , ,
Intelligatur fuperplanum ciuldem bafis alind Hemifpherium
CE, cuius axis K C fic fefquitertius axis KG . Ductis duobus
quibuslibet radijs K F D,KH B manifeftum eft omnes lineas KE,
KD, K B,K A in cadem rarione fefquitertia fecari, in qma {cilicet
feGa fuit KC A fuperficic fuppofini kemifpharij . Sint punta
.o di-

Traltatus Quartus,
divifionum M, F; G, H; 1. Mis pofitis confiderentur. ez lincz , vt
innnumerabiles,ac inter {egquales,fimiliterq; pofiti coni; qui,yna
ciiinterieétis conicis zqualibus inter {e,& fimiliter pofitis,inhpledt
totam foliditatem maioris hemifpharij. Cumigictur centra gra-
uitatis conortim ompium K E, KD, K C; K B,K A &c. fintpuncta
M, F, G, H,1 &c.crit pondus illorum expanfum intota fuperficié
minoris hemifphzrij, item pondus conicorum; ideoque centrum
grauicdtis fuperficici minoris hemifpharij erit centrum grauita- .
tis. conorum, & conicorum, atque cqn}pyﬁt:g gn.a}gnm;dxexs, ex
ipfis . Verum compofica magnitudo X conis,conicifgite eftipfum *~
hemifpharium ; ergo cii centrum grauiratis majoris hemifpharij
fic diuvidat axem, ve pars qua eft ad verticem fit ad reliquam ve s =
ad 3 ; erit componendo axis CK ad parrem verfus centrum fphee-" -
rz vt 8 ad 3 . Verumidem axis,eft ad axem m;xnor‘xs.hcmlfphxru,;_.'
vt 3 ad 6; ergo ex zquali, K G dupla erit eius partis intcr centrum -
grauitatis, & fphcer interieGtae ; quare punctum L eft centrum -
hemifpherij maioris, hoc eft centrum grauitacis {uperficiei fuP.—i, L
i hemifph®rij minoris. . A _

politt hem e A CHo L1v M. ‘-

Qui procefferunt methodo Caualleriana, intellexerunt qua(.‘ »
dam jnnumerabiles lineas inter fe equidiftantes, que veluti pa~ -
xallelograaimacomplcrent a_li;}gam fupcrh'cx;m; item innume-
rabiles quafdam inter fe equidi antes fllpcrﬁcxgs, qua vt tondcn(; 4
parallclcpipedz componerent ‘ahcuxus corporis foliditatem; {e
notatu dignumeft , innumerabiles rectas lineas ex eodem puncty
cgredientes, pofle etiam intelligi veluti toridem triangula {u]Fl)fCt'ﬂ*
ficiem cam ¥mplentia, im}pval unt ipf linez § item pgnxm;;r as"
innumerabilia plana in eandemrectam coeuntia, concipl %0 eVt
totidem prifmata foliditatemn quandam generantia i;&ﬂ" em;:)rg
innumerabiles linez inidem puncam concurrentes féo unt ha-
beri vt quadam pyramides, coni, vel conici, ex quibus parer
sefulter folidicas.
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